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Annotatsiya. Tezisda tijorat banklarida kredit riskini kechikish yuzaga kelishidan oldin
aniglash uchun sun'iy intellektdan foydalanishning tashkiliy va uslubiy jihatlari yoritiladi.

O'zbekiston bank tizimining ochiq statistikasi va xalgaro ilmiy manbalar asosida erta
ogohlantirish tizimining ma'lumot, model, izohlash, validatsiya va boshqgaruv bloklaridan iborat
amaliy mexanizmi taklif etiladi.

Kalit so'zlar: kredit riski, sun'iy intellekt, erta ogohlantirish, kredit monitoringi,
mashinaviy o'rganish, bank nazorati.

COBEPUIEHCTBOBAHUME PAHHEI'O BbISIBJIEHUA KPEAUTHOI'O PUCKA B
KOMMEPYECKHNX BAHKAX HA OCHOBE HCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIVIEKTA

Armomauuﬂ. B me3zuce paccmampuearomci opeanu3ayuornnsle U Memooudeckue acneKkmol
NPUMEHEHUA UCKYCCMBEHHO2O0 UHmMelleKkma ons PAHHECO 6blAA6IEHUA erc)umﬁoeo pucka 00
603HUKHOBEHUA ycmofmueoﬁ npoCpo4KuU. Ha ocHnose OprmeOii cmamucmuky,  OAHKO8CKOU
cucmemol  Y30ekucmana u MeHCOYHAPOOHBIX UCCAe008AHUL Npedazaemcs NpaKmudecKuti
MeXaHuzmM cucmemvl pPaHHe20 NPeOYNPeNCOeHUs], BKIIUAIOWUL OaHHble, MOOelb, 00bACHeHUe
pesyibmamoe, 661]1140611411?0 u ynpaejleH4ecKkoe peulterue.

Knrwouegvie cnoea:  kpeoummvlli  puck,  UCKYCCMBEHHbIL — UHMENLIEKM,  paHHee
npedynpesicoeHue, KpeOUmHubslli MOHUMOPUHZ, MAUUHHOe 00yYeHlUe, DAHKOBCKUL HA030D.

IMPROVING EARLY CREDIT RISK DETECTION IN COMMERCIAL BANKS USING
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Abstract. The thesis examines organisational and methodological aspects of using
artificial intelligence to identify credit risk before persistent delinquency emerges. Drawing on
open banking statistics for Uzbekistan and international research, it proposes a practical early-
warning mechanism integrating data, predictive modelling, explainability, validation and
managerial response.
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KIRISH

Kredit riskini boshqarishda asosiy vazifa fagat muammoli kredit shakllangandan keyin
zarar miqdorini kamaytirish emas, balki garz oluvchining to'lov qobiliyatidagi salbiy o'zgarishlarni
imkon gadar erta aniglashdir. 2018-2024-yillar adabiyotlarini tizimli ko'rib chiggan zamonaviy
tadgiqotlarda kredit skoringida mashinaviy o'rganish modellari kengayib borayotgani, biroq
ularning amaliy joriy etilishida izohlanuvchanlik, ma'lumot sifati va model bargarorligi muhim
cheklov bo'lib golayotgani ko'rsatilgan [1].
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Basel go'mitasining 2025-yilda yangilangan tamoyillarida kredit riskini boshgarish kredit
muhitini shakllantirish, sog'lom kredit ajratish jarayoni, kreditlarni ma'muriy yuritish hamda
o'lchash va monitoring qilish, shuningdek vyetarli nazorat mexanizmlarini ta'minlash bilan
bog'langan [2]. Bu yondashuv erta ogohlantirish tizimini alohida algoritm sifatida emas, kredit
portfelini boshgarish jarayoniga integratsiyalangan mexanizm sifatida ko'rishni talab giladi.

Kredit riskini baholash bo'yicha tizimli tahlillar garz oluvchining to'lov xatti-harakati va
boshga signallarini uzluksiz kuzatish muammoli aktivlar ehtimolini oldindan baholash uchun zarur
ekanini ta'kidlaydi [3]. Shu bilan birga, murakkab modellar bank xodimlari uchun tushunarli
bo'Imasa, ulardan kelib chiggan ogohlantirishni kredit qaroriga aylantirish qiyinlashadi;
izohlanuvchan mashinaviy o'rganish kredit riskida aynan shu bo'shligni gisqartirishga xizmat
qgiladi [4].

O'zbekiston Markaziy banki ma'lumotiga ko'ra, 2026-yil 1-iyul holatida tijorat banklari
aktivlari 1 005 803 mird so'mni, kreditlar 642 810 mlrd so'mni, kapital 148 885 mlrd so'mni va
depozitlar 473 764 mird so'mni tashkil etgan. Davlat ulushi mavjud banklar kredit portfelining 66
foiziga to'g'ri kelgan [5].

Kredit portfelining bunday ko'lami monitoringni ma'lumotlarga tayangan holda
avtomatlashtirish masalasini amaliy jihatdan dolzarb giladi.

ASOSIY QISM

Taklif etilayotgan erta ogohlantirish mexanizmi besh o'zaro bog'lig blokdan tashkil topadi.

Birinchi blok - ma'lumotlar qatlamidir. Unda gqarz oluvchining to'lov intizomi,
hisobvaraglar aylanmasi, garz yukining o'zgarishi, pul ogimi, ta'minot holati va bankning ichki
kredit tarixidan keladigan ko'rsatkichlar yagona monitoring konturida vyig'iladi. Modelga
kiritiladigan belgilar kredit mahsuloti va mijoz segmentiga mos bo'lishi, ma'lumotlarning kelib
chiqgishi hujjatlashtirilishi hamda yo'qolgan yoki keskin o'zgargan giymatlar alohida nazorat
gilinishi lozim.

Ikkinchi blok - risk signallarini shakllantirish. Har bir mijoz bo'yicha fagat kechikkan
kunlar soniga tayanish o'rniga, bir nechta ko'rsatkichlarning bir vagtda yomonlashuvi kuzatiladi.

Masalan, hisobvaraq aylanmasining pasayishi, qgarz xizmatiga yo'naltiriladigan pul
ogimining gisqgarishi va oldingi davrlarga nisbatan to'lov intizomining yomonlashishi bitta risk
profilida birlashtiriladi. EBA mashinaviy o'rganishdan IRB modellarida foydalanish bo'yicha
ehtiyotkor yondashuvni, jumladan model murakkabligi, izohlash va boshgaruv masalalarini
nazorat gilish zarurligini qayd etadi [6].

Uchinchi blok - bashorat modeli. Amaliyotda logistika regressiyasi kabi izohlanadigan
bazaviy model bilan daraxtga asoslangan ansambl algoritmlarini parallel sinash magsadga
muvofig. Ilmiy natijalarda Shapley giymatlariga asoslangan yondashuvlar yugori samarali daraxt
modellarini an'anaviy skorkartalarga yaqin darajada tushunarli shaklda talgin gilish imkonini
berishi ko'rsatilgan [7]. SHAP metodologiyasi modelning umumiy va alohida mijoz bo'yicha
natijasiga har bir belgi gancha hissa go'shganini hisoblashga imkon beradigan yagona additiv
izohlash yondashuvini taklif giladi [8].

To'rtinchi blok - validatsiya va izohlash. Modelni fagat AUC yoki aniglik ko'rsatkichi bilan
baholash yetarli emas.
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Bank sharoitida tanlangan chegaraviy giymatning kechikishni aniglash gobiliyati, noto'g'ri
signal soni, segmentlar bo'yicha bargarorlik va vaqt o'tishi bilan model drifti nazorat gilinishi
kerak.

Moliyaviy regulyatorlar uchun tayyorlangan 2025-yilgi FSI tadgigoti murakkab Al
modellarida izohlashning anigligi va bargarorligi cheklangan bo'lishi mumkinligini, shuning
uchun model riskini boshgarish va mustaqil tekshiruv muhimligini ta'kidlaydi [9].

Beshinchi blok - boshgaruv garori va teskari aloga. Har bir signal kreditni avtomatik
ravishda cheklashga olib kelmasligi kerak. Past, o'rta va yuqori xavf zonalari uchun alohida
harakatlar belgilanadi: go'shimcha ma'lumot so'rash, mijoz bilan aloga qgilish, limitni gayta ko'rib
chigish, ta'minotni tekshirish yoki restrukturizatsiya ehtimolini baholash. Mahalliy izohlar uchun
LIME kabi usullar alohida kuzatuv atrofida model garorini sodda model bilan yaginlashtirib
tushuntirish imkonini beradi [10].

Mazkur mexanizmning PhD tadgigoti uchun amaliy ahamiyati shundaki, u bankning ichki
ma'lumotlari mavjud bo'lganda empirik sinovga o'tkazilishi mumkin. Tajriba dizaynida tarixiy
kreditlar o'gitish, validatsiya va vaqt bo'yicha mustaqil test to'plamlariga ajratiladi; bazaviy model
va bir necha ML algoritmi bir xil mezonlarda solishtiriladi. Keyin esa modelni bank amaliyotiga
joriy etishdan oldin izohlarning mantiqiyligi, segmentlar bo'yicha bargarorlik va kredit
mutaxassislarining garoriga ta'siri tekshiriladi.

XULOSA

O'zbekiston tijorat banklari uchun erta ogohlantirish tizimini joriy etishda uchta tashkiliy
shart ustuvor deb hisoblanadi. Birinchidan, kredit monitoringi uchun ishlatiladigan ma'lumotlar
bankning kreditlash, hisob-kitob va undirish tizimlaridan yagona identifikator orqgali bog'lanishi
kerak. Ikkinchidan, model natijasi kredit xodimiga risk balli bilan birga eng muhim omillar va
ularning yo'nalishini ko'rsatishi zarur. Uchinchidan, algoritm garorni to'liq almashtirmasdan,
mutaxassis tekshiruvini ustuvorlashtiruvchi instrument bo'lishi lozim. Bunday dizayn kredit riskini
boshgarishda texnologik samaradorlik va nazorat gilinuvchanlikni birlashtiradi.

Xulosa qgilib aytganda, sun'iy intellekt kredit riskini erta aniglashda katta imkoniyat beradi,
birog uning giymati algoritmning murakkabligida emas, bankning real monitoring jarayoniga
to'g'ri integratsiya gilinishida namoyon bo'ladi. Ma'lumot sifati, tushunarli risk signallari, mustaqil
validatsiya, izohlanuvchanlik va boshgaruv javobi bir tizim sifatida ishlaganda erta ogohlantirish
mexanizmi muammoli kredit shakllanishidan oldin choralar ko'rish imkoniyatini oshiradi. Taklif
etilgan besh blokli model keyingi PhD tadgiqotida bank darajasidagi ma'lumotlar asosida empirik
tekshirilishi mumkin.

ILMIY YANGILIK VA AMALIY AHAMIYAT

Tezisning ilmiy yangiligi kredit riskini erta aniglashni alohida skoring modeli sifatida
emas, ma'lumotlar oqgimi, risk signali, bashorat, izohlash-validatsiya va boshgaruv javobini
birlashtiruvchi uzluksiz mexanizm sifatida talgin gilishidadir. Bunda modelning chigish natijasi
yakuniy qaror emas, balki bankning kredit monitoringi jarayonida tekshiriladigan va
izohlanadigan signal sifatida garaladi. Shu yondashuv dissertatsiya doirasida algoritm anigligini
operatsion samaradorlik bilan birga baholash imkonini beradi: signal gancha oldin paydo bo'ldi, u
ganchalik bargaror bo'ldi va mutaxassis garoriga ganday ta'sir ko'rsatdi degan savollar alohida
o'lchanishi mumkin.
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Amaliy jihatdan mexanizm tijorat bankida pilot loyiha ko'rinishida joriy etilishi mumkin.

Dastlab bir kredit segmenti tanlanib, tarixiy ma'lumotlarda bazaviy model va ML modeli
solishtiriladi; keyin ogohlantirishlar amaldagi monitoring jarayoniga parallel ravishda uzatiladi.

Natijada bank modelning texnik ko'rsatkichlari bilan birga noto'g'ri signal chastotasi,
go'shimcha tekshiruvlar soni va muammoli kreditni oldindan ko'rish davrini ham baholashi
mumkin. Bu ko'rsatkichlar keyingi empirik bob uchun o'lchanadigan mezonlar sifatida xizmat
giladi.
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