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Annotatsiya. Tezisda ragamli iqtisodiyot sharoitida tijorat banklarida kredit riskini
kechikish yuzaga kelishidan oldin aniglash uchun sun’iy intellektdan foydalanishning tashkiliy-
uslubiy mexanizmi taklif etiladi. O ‘zbekiston bank tizimining ochiq statistikasi va xalgaro ilmiy
manbalar asosida kredit, hisob-kitob va monitoring tizimlari ma’lumotlarini yagona raqamli
platformada integratsiyalash, xulgiy belgilarni shakllantirish, izohlanuvchi modelni validatsiya
gilish hamda signalni boshgaruv garoriga aylantirish jarayonlari asoslangan. Mexanizmning
samarasi faqat model aniqligi bilan emas, ma’lumotlar almashinuvi tezligi, riskni oldindan
aniglash davri va kredit monitoringi xarajatlarining gisgarishi bilan baholanadi.

Kalit so‘zlar: ragamli igtisodiyot, ragamli transformatsiya, sun’iy intellekt, kredit riski,
ma’lumotlar integratsiyasi, erta ogohlantirish tizimi, izohlanuvchi mashinaviy o ‘rganish, raqamli
platforma.

COBEPUHIEHCTBOBAHME INPOUECCOB PAHHEI'O BbBISIBJIEHUS KPEAUTHOI'O
PUCKA B KOMMEPYECKHUX BAHKAX HA OCHOBE HCKYCCTBEHHOI'O
UHTEJUIEKTA B YCJOBHUSX IU®POBOM SKOHOMUKHU

AHHomauuﬂ. B mesuce npedﬂoofceH opeaHu3az4u0HHO-Memoduqecmtﬁ MeXAHU3IM
NPUMEHEHUS UCKYCCMBEHHO20 UHMELIeKmAa 0151 8blsl6NeHUs] erdumHoeo pucka 00 B03HUKHOBEHUS
YCMOUYUBOU NPOCPOYKU 8 KOMMEPYECKUX OAHKAX 8 Yclosusx yugposou sxonHomuku. Ha ocnose
OMKPBLIMOU CIMAMUCMUKU OAHKOBCKOU cucmembl Y30eKucmana u MexicoyHapoOHblX UCC1e008aHUl
obocrosarwl unmezcpayus OaHHbIX erdumybzx, pacqémﬁbzx U MOHUMOPUHCOBbIX CUCMEM HA
eounou yughposoti naamgpopme, Gopmuposanue nNOBEOEHUECKUX HNPUZHAKOS, BANUOAYUS
00BACHUMOU MOOeNU U npeodpazosanue cueHald 6 ynpaeieHieckoe peuieHue. Ipghexmusnocmo
Mexanuma oyernueaemcs He nojlbKo moiYHOoCmbsilo MOdejlu, HO U CKOpOoCcmbvio obmena aaHHblMM,
nepuUoO0OM YnpexcoeHus pUucka U CHUNICeHUueM 3ampam Ha KpeoumHulil MOHUMOPUHe.

Knrwoueswie cnoea: yugposas sxonomuxa, yugposas mpancgopmayus, UCKyCCmeeHHblll
UHmMeleKm, KpeOUmHblll PUCK, UHmMezpayusi OAHHLIX, CUCEMAd PAHHe20 NPeOdynpeiHCOeHUsl,
00BsACHUMOE MawuHHOe 00yuenue, yupposas niamgopma.

IMPROVING ARTIFICIAL INTELLIGENCE BASED EARLY CREDIT RISK

DETECTION PROCESSES IN COMMERCIAL BANKS IN THE DIGITAL ECONOMY

Abstract. The thesis proposes an organisational and methodological mechanism for using
artificial intelligence to identify credit risk before persistent delinquency emerges in commercial
banks in the digital economy. Drawing on open banking statistics for Uzbekistan and international
research, it substantiates the integration of lending, payment and monitoring data on a unified
digital platform, the construction of behavioural features, validation of explainable models and
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conversion of risk signals into managerial action. The mechanism is evaluated not only through
predictive accuracy but also through data exchange speed, risk lead time and lower credit
monitoring costs.

Keywords: digital economy, digital transformation, artificial intelligence, credit risk, data
integration, early warning system, explainable machine learning, digital platform.

KIRISH

Ragamli igtisodiyotda bank xizmatlarining mobil va masofaviy kanallarga ko‘chishi kredit
garorlarining tezligini oshiradi hamda qarz oluvchi haqidagi tranzaksion va xulqiy ma’lumotlar
hajmini kengaytiradi. Ushbu ma’lumotlarni kredit riski NPLga aylanishidan oldin gayta ishlash
bankning ragamli transformatsiyasida alohida igtisodiy vazifadir. Muammo fagat yangi algoritm
tanlashda emas, kreditlash, hisob-kitob, CRM va undirish tizimlaridan keladigan ma’lumotlarni
yagona identifikator va vaqt tamg‘asi orqali bog‘lash, ularni real vaqtga yaqin rejimda tahlil gilish
hamda natijani operatsion jarayonga kiritishda namoyon bo‘ladi [1].

Basel qo‘mitasining 2025-yilda yangilangan tamoyillari kredit riskini boshqarishni
sog‘lom kredit ajratish jarayoni, kreditlarni ma’muriy yuritish, o‘lchash, monitoring va nazorat
mexanizmlari bilan bog‘laydi [2]. Ragamli igtisodiyot nuqtayi nazaridan erta ogohlantirish tizimi
mazkur bosqichlar o‘rtasidagi axborot uzilishlarini kamaytiruvchi platformaviy mexanizm
hisoblanadi. Uning vazifasi turli axborot tizimlaridagi ma’lumotni yagona ragamli oqimga
aylantirib, risk signalini kechikmasdan mas’ul mutaxassisga yetkazishdir.

Kredit riskini baholash bo‘yicha tizimli tahlillar garz oluvchining to‘lov xatti-harakati va
boshga signallarini uzluksiz kuzatish muammoli aktivlar ehtimolini oldindan baholash uchun
zarurligini ko‘rsatadi [3]. Biroq murakkab model natijasi bank xodimiga tushunarli bo‘lmasa yoki
boshqga ragamli tizimlar bilan integratsiya gilinmasa, prognoz iqtisodiy giymat yaratmaydi.

Izohlanuvchi mashinaviy o‘rganish model natijasini qaror bilan, API va ma’lumotlar
platformasi esa tahlilni bankning real biznes jarayoni bilan bog‘laydi [4].

O‘zbekiston Markaziy banki ma’lumotiga ko‘ra, 2026-yil 1-iyul holatida tijorat banklari
aktivlari 1 005 803 mlird so‘mni, kreditlar 642 810 mlrd so‘mni, kapital 148 885 mlrd so‘mni va
depozitlar 473 764 mlrd so‘mni tashkil etgan; davlat ulushi mavjud banklar kredit portfelining 66
foiziga to‘g‘ri kelgan [5]. Kredit portfelining bunday ko‘lami monitoring ma’lumotlarini qo‘lda
birlashtirish o‘rniga, standartlashtirilgan raqamli almashinuv va avtomatlashtirilgan tahlilni
rivojlantirish  zaruratini  kuchaytiradi. O‘zbekistonning 2030-yilgacha sun’iy intellektni
rivojlantirish strategiyasida ham bank-moliya sohasida to‘lov qobiliyatini baholash va prognozlash
Al go‘llanadigan ustuvor vazifalar qatoriga kiritilgan [11].

ASOSIY QISM

Taklif etilayotgan mexanizm besh o‘zaro bog‘liq ragamli blokdan tashkil topadi. Birinchi
blok — integratsiyalashgan ma’lumotlar qatlamidir. Unda qarz oluvchining to‘lov intizomi,
hisobvaraqlar aylanmasi, qarz yukining o‘zgarishi, pul oqimi, ta’minot holati va ichki kredit tarixi
kreditlash, to‘lov, CRM hamda undirish tizimlaridan yagona monitoring konturiga uzatiladi. Har
bir ko‘rsatkich uchun ma’lumot manbasi, yangilanish chastotasi, vaqt tamg‘asi va sifat egasi
belgilanadi. Bu data leakage va takroriy yozuvlarni kamaytirib, keyingi modellar uchun gayta
foydalaniladigan ragamli feature gatlamini yaratadi.
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Ikkinchi blok — ragamli xulgiy risk signallarini shakllantirish. Fagat kechikkan kunlar
soniga tayanish o‘rniga, hisobvaraq aylanmasining pasayishi, qarz xizmatiga yo‘naltiriladigan pul
oqimining qisqarishi, to‘lov intizomi va ta’minot qiymatidagi o‘zgarishlar rolling-window usulida
birlashtiriladi. Ushbu belgilar APl orgali muntazam yangilanib, mijoz va portfel segmenti
bo‘yicha dinamik risk profilini hosil giladi. EBA mashinaviy o‘rganishdan foydalanishda model
murakkabligi, izohlash va boshgaruv masalalarini nazorat gilish zarurligini gqayd etadi [6].

Uchinchi blok — ragamli bashorat va izohlash servisi. Logistika regressiyasi kabi
izohlanadigan bazaviy model daraxtga asoslangan ansambl algoritmlari bilan bir xil vaqgt
kesimidagi ma’lumotlarda parallel sinovdan o‘tkaziladi. IImiy natijalar Shapley giymatlari yuqori
samarali daraxt modellarini an’anaviy skorkartalarga yaqin darajada tushunarli shaklda talqin
qilish imkonini berishini ko‘rsatadi [7]. SHAP metodologiyasi har bir belgi modelning umumiy va
alohida mijoz bo‘yicha natijasiga qancha hissa qo‘shganini aniqlaydi [8]. Model natijasi standart
servis orgali kredit monitoringi interfeysiga risk balli, zona va asosiy drayverlar ko‘rinishida
uzatiladi.

To‘rtinchi blok — ragamli validatsiya va uzluksiz monitoring. Modelni fagat AUC yoki
aniglik bilan baholash yetarli emas; PR-AUC, recall, kalibratsiya, noto‘g‘ri signal xarajati,
segmentlar bo‘yicha barqarorlik va model drifti birgalikda kuzatiladi. Har bir model versiyasi,
o‘qitish ma’lumoti va qgaror natijasi ragamli reyestrda saqlanadi. Moliyaviy regulyatorlar uchun
tayyorlangan FSI tadgiqoti murakkab Al modellarida izohlarning anigligi va barqgarorligi
cheklanishi mumkinligini, shu sababli model riskini boshgarish va mustaqil tekshiruv muhimligini
ta’kidlaydi [9].

Beshinchi blok — signalni ragamli biznes jarayoniga ulash va teskari aloga. Har bir signal
kreditni avtomatik cheklamasligi kerak. Past, o‘rta va yuqori xavf zonalari uchun qo‘shimcha
ma’lumot so‘rash, mijoz bilan aloga qilish, limitni qayta ko‘rib chiqish, ta’minotni tekshirish yoki
restrukturizatsiya ehtimolini baholash kabi harakatlar workflow tizimida belgilanadi.
Mutaxassisning garori va override sababi model reyestriga qaytariladi; bu ma’lumot keyingi
kalibrlash uchun feedback loop yaratadi. LIME kabi lokal usullar alohida kuzatuv atrofida model
garorini soddalashtirib tushuntirish imkonini beradi [10].

Mexanizm PhD tadgiqotida bankning kamida 24-36 oylik anonimlashtirilgan mijoz paneli
asosida empirik sinovdan o‘tkazilishi mumkin. Tarixiy kreditlar vaqt bo‘yicha o‘qitish, validatsiya
va mustaqgil out-of-time test to‘plamlariga ajratiladi; bazaviy va ML modellar bir xil mezonlarda
solishtiriladi. Ragamli igtisodiy samaradorlik model anigligi bilan birga signalni shakllantirish
vaqti, tizimlararo ma’lumot uzatishdagi kechikish, qo‘lda bajariladigan operatsiyalar gisqgarishi,
bitta signalni tekshirish xarajati va muammoli kreditni oldindan ko‘rish davri orgali baholanadi.

XULOSA

O‘zbekiston tijorat banklari uchun raqamli erta ogohlantirish tizimini joriy etishda uchta
shart ustuvor hisoblanadi. Birinchidan, kreditlash, hisob-kitob, CRM va undirish tizimlaridagi
ma’lumotlar yagona identifikator, vaqt tamg‘asi va almashinuv standarti orqali bog‘lanishi kerak.
Ikkinchidan, Al servisi risk balli bilan birga asosiy omillarni bankning monitoring interfeysiga
tezkor yetkazishi zarur. Uchinchidan, signal asosida bajarilgan harakat va uning natijasi ragamli
teskari aloga konturiga qaytarilishi lozim. Bunday arxitektura ma’lumotlar integratsiyasi,
algoritmik tahlil va boshgaruv garorini yagona ragamli qiymat zanjiriga aylantiradi.
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Xulosa qilib aytganda, sun’iy intellektning iqtisodiy qiymati algoritm murakkabligida
emas, uning bankning raqamli ekotizimiga ganchalik to‘g‘ri integratsiya gilinganida namoyon
bo‘ladi. Integratsiyalashgan ma’lumotlar qatlami, dinamik xulgiy signallar, izohlanuvchi model,
uzluksiz validatsiya va workflow asosidagi boshgaruv javobi bir tizim sifatida ishlaganda bank
riskni oldinrog aniglashi, monitoring xarajatlarini kamaytirishi va ragamli garorlar sifatini
oshirishi mumkin. Taklif etilgan besh blokli mexanizm 08.00.16 ixtisosligi doirasida bank
faoliyatini ragamli transformatsiyalashning amaliy modeli sifatida keyingi tadgiqgotda empirik
tekshiriladi.

ILMIY YANGILIK VA AMALIY AHAMIYAT

Tezisning ilmiy yangiligi kredit riskini erta aniglashni alohida skoring algoritmi sifatida
emas, turli bank tizimlaridan ma’lumotlarni integratsiyalash, dinamik featurelarni shakllantirish,
izohlanuvchi prognoz, ragamli validatsiya va workflow asosidagi javobni birlashtiruvchi
platformaviy mexanizm sifatida talgin gilishidadir. Taklifda modelning chigish natijasi yakuniy
garor emas, balki inson nazorati ostida tekshiriladigan va natijasi ragamli teskari aloga orgali
modelga gaytariladigan signal hisoblanadi. Shu yondashuv algoritm sifatini operatsion va
igtisodiy samaradorlik bilan birga baholash imkonini beradi.

Amaliy jihatdan mexanizm tijorat bankida bir kredit segmenti doirasida pilot ragamli
servis sifatida joriy etilishi mumkin. Dastlab ma’lumotlar manbalari xaritalanib, yagona feature
gatlami yaratiladi; keyin bazaviy va ML modellar tarixiy ma’lumotlarda solishtiriladi hamda
ogohlantirishlar amaldagi monitoring jarayoniga parallel uzatiladi. Natijada bank modelning
texnik ko‘rsatkichlari bilan birga ma’lumot tayyorlash vaqti, noto‘g‘ri signal chastotasi,
go‘shimcha tekshiruv xarajati, riskni oldindan ko‘rish davri va xodim mehnati tejalishini ham
o‘lchaydi. Mazkur ko‘rsatkichlar dissertatsiyaning empirik bobida raqamli transformatsiya
samaradorligi mezonlari sifatida ishlatilishi mumkin.
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