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Annotatsiya. Maqolada ragamli pedagogika sharoitida modellashtirish metodikasini
vizualizatsiya vositalari asosida takomillashtirish masalasi tahlil gilinadi. 2020-2025-yillarda
chop etilgan xorijiy ilmiy manbalar tahliliga tayangan holda pedagogik modellashtirishning
ragamli muhitdagi bosqgichlari aniglashtirilgan hamda dinamik vizualizatsiya, interaktiv
simulyatsiya, kengaytirilgan haqgigat va o‘quv analitikasi paneli kabi vositalarning
modellashtirish jarayonidagi didaktik funksiyalari asoslab berilgan.

Tadqiqot natijasida vizualizatsivaga asoslangan modellashtirish metodikasining to ‘rt
bosgichli (muammoni vizual identifikatsiyalash — model strukturasini tuzish — interaktiv
eksperimentlash — reflektiv interpretatsiya) tuzilmasi taklif etilgan. Muallif vizualizatsiyani
Modellashtirishga qo ‘shimcha bezak sifatida emas, balki kognitiv yukni boshqarish va
o0 ‘quvchining ichki mental modelini shakllantirish mexanizmi sifatida garash zarurligini asoslaydi.

Kalit so‘zlar: ragamli pedagogika, pedagogik modellashtirish, vizualizatsiya, dinamik
vizualizatsiya, interaktiv simulyatsiya, kognitiv yuk, mental model, o ‘quv analitikasi, raqamli
kompetensiya.

Auuomauuﬂ. B cmamve anaiusupyemcs np06f1e/vza COBEPULIEHCMBOBAHUA MemoouxKu
MOOenUpoB8aHus 8 yCio8usax YU@posot nedazo2uku Ha ocHoge cpedcma guszyanuzayuu. Onupasce
HA AHAIU3 3aPYOeHCHBIX HAYUHBIX UCMOYHUKOS, onyOnukosanuwix ¢ 2020-2025 200ax, ymouHeHbl
9mMansvl NedazocutecKko2o MoO0enuposanus 8 Yugpoesoll cpede U 000CHOBAHBL OUOAKMUUECKUE
@YHKYUU OUHAMUYECKOU 8U3YATU3AYUL, UHMEPAKIMUBHOL CUMYIAYUU, OONOIHEHHOU PealbHOCMU U
nauenel yueOHOU aHAIUMUKU 6 npoyecce Mooenuposanus. B pesynsmame ucciedosanus
NpeoNoAHCeHa YemublpEXIMANHAsL CMPYKMYPA MemoOUKy MOOIUPOBAHUSL HA OCHOBE BU3YATUZAYUL:
8U3YANIbHAS UOeHmupuKayus npoobiembl — HOCMPOEHUe CIMPYKMYPbl MOOeIU — UHMEPAKMUBHOE
9KCnepumMeHmupoganue —  pe@iekcusHas — unmepnpemayus. Aemop  0bocHO8bI6aem
Heobxoo0uMocms paccmampueams SU3YATUIAUUIO HE KAK O0ONOAHUMENbHOE 0¢0pMﬂeHu€ Modefzu, a
KAaK Mexanusm ynpaejleHUusl KOCHUMUBHOU Haepys’Koﬁ u qbopmupoeaHuﬂ 6Hymp€HH€ﬁ MEHmMAalbHOU
MoOenu 0byuarue2ocs.

Knwouegvie cnoea: yugposas  neoacocuxa,  nedazo2uyeckoe  MOOeIUpPoSaAHUe,
GU3YATU3AYUAL, OUHAMUYECKAS GU3YATU3AYUAL, UHmepakmueHas - CUMYJAIYUA, KOCHUMUBHAA
Haecpy3Kka, MeHmailbHdas Moaejlb, yU€6Haﬂ daHaaumuka, L;ud)pOGLZ}l KOMnemeHmHocCcms.

Abstract. The paper analyses the problem of improving the methodology of modelling in
digital pedagogy through visualisation tools. Drawing on an analysis of international scholarly
sources published between 2020 and 2025, the stages of pedagogical modelling in a digital
environment are specified, and the didactic functions of dynamic visualisation, interactive
simulation, augmented reality and learning analytics dashboards within the modelling process are
substantiated. As a result, a four-stage structure of visualisation-based modelling methodology is
proposed: visual identification of the problem — construction of the model structure — interactive
experimentation — reflective interpretation.
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The author argues that visualisation should be treated not as a decorative supplement to a
model, but as a mechanism for managing cognitive load and forming the learner’s internal mental
model.

Keywords: digital pedagogy, pedagogical modelling, visualisation, dynamic visualisation,
interactive simulation, cognitive load, mental model, learning analytics, digital competence.

Kirish

Ta’lim tizimining raqamlashuvi o‘qitish usullarini oddiy texnik yangilash doirasidan
chiqib, pedagogik faoliyatning mazmuniy va metodologik asoslarini qayta ko‘rib chiqishni taqozo
etmoqda. Oliy ta’limdagi raqamli pedagogika tadqiqotlarining bibliometrik tahlili so‘nggi yigirma
yilda ushbu yo‘nalish mustaqil ilmiy soha sifatida shakllanganini, aynigsa 2016—2023-yillarda
tadqiqotlar hajmi keskin o‘sganini ko‘rsatadi [1]. Shu bilan birga, xuddi shu tahlil
texnologiyalarning o‘zi avtomatik tarzda ta’lim sifatini oshirmasligini, natija esa qo‘llanilayotgan
didaktik modelga bog‘ligligini qayd etadi [1].

Pedagogik modellashtirish — o‘rganilayotgan obyekt yoki jarayonning muhim belgilarini
soddalashtirilgan tuzilmada aks ettirish orgali uni o‘rganish usuli. An’anaviy sharoitda model
asosan statik chizma, jadval yoki og‘zaki ta’rif ko‘rinishida taqdim etilgan. Raqamli muhit esa
modelni harakatlanuvchi, boshqgariluvchi va parametrlari o‘zgartiriladigan obyektga aylantiradi:
GeoGebra kabi dinamik muhitlarda modellashtirish, vizualizatsiya va dasturlash yagona ish
jarayoniga birlashadi [2]. Bu holat modellashtirish metodikasining o‘zini qayta ishlab chigishni
talab giladi.

Muammoning dolzarbligi shundaki, amaliyotda vizualizatsiya ko‘pincha modelning
mohiyatini ochish vositasi emas, balki tagdimotni «bezashy vositasi sifatida qo‘llanilmoqda.

Multimedia dizayni bo‘yicha meta-tahlillar esa vizual materialning samarasi uning
miqdoriga emas, balki dizayn prinsiplariga — signal berish, segmentatsiya, fazoviy va vaqtiy
yaqinlik kabi qoidalarga rioya qilinishiga bog‘ligligini isbotlamoqda [3]. Bundan tashqari,
animatsiyalar statik tasvirlarga nisbatan har doim ham ustunlik gilavermaydi: ular o‘rganilishi
lozim bo‘lgan o‘zgarish jarayonining murakkab jihatlarini aks ettirgandagina afzallik beradi [4].

Demak, vizualizatsiyani modellashtirish metodikasiga singdirish ilmiy asoslangan
yondashuvni talab giladi.

Tadgigotning magsadi — ragamli  pedagogikada modellashtirish  metodikasini
vizualizatsiya asosida takomillashtirishning didaktik shartlarini aniglash va uning bosqgichli
tuzilmasini ishlab chigishdan iborat.

Asosiy gism

Adabiyotlar tahlili ragamli muhitda modellashtirish va vizualizatsiya munosabatini to‘rt
yo‘nalishda o‘rganish mumkinligini ko‘rsatdi.

Birinchi yo‘nalish — vizualizatsiyaning kognitiv asoslari. Multimedia ta’limi bo‘yicha
o‘n bir dizayn prinsipining samaradorligini tasdiqlagan meta-meta-tahlil vizual va og‘zaki
kanallarni muvozanatli yuklash o‘quv natijalarini barqaror oshirishini, ortiqcha «jozibali
tafsilotlar» esa aksincha, ta’sirni pasaytirishini ko‘rsatadi [3]. Animatsiyalar bo‘yicha tahlil esa
dinamik vizualizatsiyaning o‘zi emas, balki uning o‘zgarish jarayonining qaysi jihatini ochib

921



NEW RENAISSANCE

SEPTEMBER INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE
VOLUME 3| ISSUE 9

berishi hal qiluvchi ekanini asoslaydi [4]. Bu natijalar modellashtirishda har bir vizual
elementning didaktik vazifasi oldindan belgilanishi zarurligini bildiradi.

Ikkinchi yo‘nalish — interaktiv modellashtirish muhitlari. GeoGebra misolida
modellashtirish, vizualizatsiya va dasturlashning sintezi STEM fanlarini o‘qgitishda abstrakt
tushunchalarni ko‘rgazmali obyektga aylantirish imkonini berishi isbotlangan [2]. Bunday
mubhitlarda o‘quvchi model parametrlarini o‘zgartirib, natijani real vaqtda kuzatadi — ya’ni model
«tayyor mahsulot» emas, tadgiqot obyektiga aylanadi.

Uchinchi yo‘nalish — simulyatsiya va immersiv texnologiyalar. Oliy ta’limda
simulyatsiyaga asoslangan o‘qitishning keng qgamrovli meta-tahlili murakkab kasbiy
kompetensiyalarni  shakllantirishda simulyatsiyalarning yuqori samaradorligini, aynigsa
o‘quvchining tayyorgarlik darajasiga moslashtirilgan  qo‘llab-quvvatlash  (skaffolding)
go‘llanganda sezilarli natija berishini ko‘rsatdi [5]. Kengaytirilgan haqigat texnologiyalarining o‘n
yillik natijalarini umumlashtirgan tadgigot esa AR-ning bilim, ko‘nikma va faoliyat darajasidagi
natijalarga ijobiy ta’sirini qayd etadi [6]. Modellashtirish nuqtayi nazaridan bu vositalar model
bilan «ichkaridany ishlash imkonini beradi.

To‘rtinchi yo‘nalish — o‘quv jarayonining o‘zini vizualizatsiya qilish. O‘quv
analitikasi panellari (dashboards) o‘qituvchi va o‘quvchiga faoliyat ma’lumotlarini vizual shaklda
taqdim etadi [7]. Ammo tizimli sharh shuni ko‘rsatadiki, panellar fagat analitik ko‘rsatkichlarni
aks ettirish bilan cheklanmay, pedagogik nazariyaga tayangan holda loyihalanganda haqiqiy ta’lim
samarasini beradi [8]. Bu — modellashtirish metodikasida gaytar aloga bosgichini vizual
ta’minlashning muhim manbayidir.

Mazkur tahlil asosida ragamli pedagogikada vizualizatsiyaga asoslangan modellashtirish
metodikasining to‘rt bosqichli tuzilmasi taklif etiladi:

1-bosgich — muammoni vizual identifikatsiyalash. O‘quvchiga real jarayonning vizual
keysi (video, infografika, interaktiv diagramma) tagdim etiladi va undan modellashtirilishi kerak
bo‘lgan muhim o‘zgaruvchilar ajratiladi. Bu bosqichda signal berish prinsipi yetakchi rol o‘ynaydi
[3].

2-bosgich — model strukturasini vizual tuzish. O‘quvchi konsept-xarita, blok-sxema yoki
dinamik geometrik konstruksiya orqali obyekt elementlari o‘rtasidagi bog‘lanishlarni ko‘rsatadi.
Mazmunni bosgichma-bosgich ochish (segmentatsiya) kognitiv yukni boshgarish imkonini beradi
[4].

3-bosgich — interaktiv eksperimentlash. Model parametrlari o‘zgartirilib, natijalar dinamik
kuzatiladi. Bu bosgichda GeoGebra tipidagi dinamik muhitlar [2], simulyatsiyalar [5] va AR-
ilovalar [6] qo‘llaniladi; qo‘llab-quvvatlash darajasi o‘quvchining tayyorgarligiga qarab
kamaytirib boriladi [5].

4-bosgich — reflektiv interpretatsiya. Model natijalari real ma’lumotlar bilan solishtiriladi,
o‘quvchi faoliyati esa analitik panel orgali vizual qaytar aloga shaklida tagdim etiladi [7; 8].

Taklif etilayotgan metodikaning o‘ziga xosligi shundaki, unda vizualizatsiya alohida vosita
sifatida emas, modellashtirishning har bir bosgichiga singdirilgan didaktik funksiya sifatida
garaladi. Shu bilan birga, ragamli pedagogika sohasidagi umumiy tadgigot tendensiyalari
ko‘rsatganidek, bunday metodikaning samarasi o‘qituvchining raqamli-metodik kompetensiyasiga
bevosita bog‘liq bo‘ladi [1].
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Xulosa

O‘tkazilgan tahlil raqamli pedagogikada modellashtirish metodikasini
takomillashtirishning asosiy zaxirasi vizualizatsiyani tizimli didaktik komponentga aylantirishda
ekanini ko‘rsatdi. Vizual vositalarning miqdorini oshirish emas, balki ularning har birini
modellashtirishning aniq bosqichi va aniq kognitiv vazifasi bilan bog‘lash natija beradi.

Taklif etilgan to‘rt bosqichli tuzilma — muammoni vizual identifikatsiyalash, model
strukturasini  vizual tuzish, interaktiv eksperimentlash va reflektiv interpretatsiya —
modellashtirish jarayonini o‘quvchining mental modeli shakllanishi bilan uyg‘unlashtirish
imkonini beradi. Bunda kognitiv yukni boshqarish, qo‘llab-quvvatlashni bosgichma-bosgich
kamaytirish va vizual gqaytar alogani ta’minlash metodikaning asosiy shartlari hisoblanadi.

Keyingi tadqiqotlar mazkur metodikaning turli fan yo‘nalishlaridagi samaradorligini
eksperimental sinovdan o‘tkazish va o‘gituvchilarning vizual-metodik kompetensiyasini
rivojlantirish modelini ishlab chigishga garatilishi magsadga muvofig.
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