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Annotatsiya. Mazkur ishda ma’lumotlar to ‘plamida mavjud bo ‘Igan, bevosita kuzatish
orqali aniglash qiyin bo‘lgan yashirin qonuniyatlarni taqsimot zichligi hamda obyektlar
o ‘rtasidagi bog ‘langanlik munosabatlari asosida aniglash masalasi ko ‘rib chigiladi.
Obyektlarning ma’lumotlar fazosidagi joylashuvi, lokal zichlik ko ‘rsatkichlari va o ‘zaro
yaqginlik munosabatlaridan foydalanish orqgali tabiiy guruhlanishlar, anomal obyektlar va yashirin
tuzilmalarni  aniglash yondashuvi muhokama qilinadi. Ushbu yondashuv klasterlash,
anomaliyalarni aniglash va garor gabul gilish masalalarida go ‘llanishi mumkin.
Kalit so‘zlar: tagsimot zichligi, obyektlar bog ‘langanligi, yashirin qonuniyat, ma’lumotlar
tahlili, klasterlash, anomal obyekt, yaqinlik, klassifikatsiya, mashinali o ‘qitish.

Kirish

Hozirgi vaqtda turli sohalarda katta hajmdagi ma’lumotlarning shakllanishi ularni
avtomatik tahlil qilish va ma’lumotlarda mavjud yashirin qonuniyatlarni aniqlash masalasini
dolzarb vazifalardan biriga aylantirmoqda. Ma’lumotlar to‘plamida ayrim qonuniyatlar bevosita
ko‘rinmasligi, obyektlarning turli zichlikdagi hududlarda joylashishi yoki ular orasida murakkab
munosabatlar mavjudligi sababli an’anaviy statistik va klassifikatsiya usullari har doim ham
yetarli natija bermasligi mumkin.

Shu sababli obyektlarning ma’lumotlar fazosidagi joylashuvi, ularning lokal tagsimot
zichligi va o‘zaro bog‘langanlik xususiyatlarini birgalikda tahlil qilish yashirin strukturaviy
gonuniyatlarni aniglash uchun istigbolli yo‘nalish hisoblanadi.

Asosiy gism

Tagsimot zichligi ma’lumotlar fazosining ma’lum bir sohasida obyektlarning qanchalik
konsentratsiyalanganligini ifodalaydi. Agar ma’lum bir hududda obyektlar soni yuqori bo‘lsa,
ushbu hudud yuqori zichlikli soha sifatida garaladi. Har bir obyekt uchun lokal zichlikni baholash
orgali uning atrofidagi ma’lumotlar tagsimoti haqida qo‘shimcha axborot olish mumkin.

p(xi) =k /V;

Bu yerda k — ko‘rib chiqgilayotgan qo‘shnilar soni, V; esa x; obyektning k ta yaqin
qo‘shnisini gamrab oluvchi fazoviy soha hajmini bildiradi. Mazkur ifoda zichlikni tushuntirish
uchun soddalashtirilgan modeldir; amaliy tadqiqotda o‘lchamlar soni va masofa metrikasiga mos
zichlik baholagichi tanlanishi lozim.

Biroq fagat zichlik qiymatidan foydalanish obyektlar o‘rtasidagi munosabatlarni to‘liq
ifodalab bermaydi. Shu sababli obyektlarning bog‘langanligi ham hisobga olinadi. Bog‘langanlik
ularning masofasi, umumiy qo‘shnilari, bir xil zichlikli sohaga mansubligi yoki boshqa munosabat
mezonlari orgali aniglanishi mumekin.
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Obyektlar orasidagi bog‘langanlikni grafik yordamida ifodalash mumkin. Bunda har bir
obyekt grafikning tuguni, obyektlar o‘rtasidagi munosabat esa qirra sifatida qaraladi. Natijada
ma’lumotlar to‘plami bog‘langan grafik ko‘rinishiga keltiriladi.

Tagsimot zichligi va bog‘langanlikni birgalikda tahlil qilish orgali yuqori zichlikka ega
tabiiy guruhlar, turli guruhlar orasidagi chegaraviy obyektlar, past zichlikda joylashgan anomal
obyektlar hamda obyektlarning yashirin o‘zaro munosabatlarini aniglash mumkin.

Tadgigotning umumiy jarayoni quyidagi bosgichlardan iborat: ma’lumotlarni tayyorlash;
obyektlar orasidagi masofani aniqlash; lokal zichlikni hisoblash; obyektlarning bog‘langanligini
aniglash; yashirin guruh va strukturalarni ajratish; anomal va chegaraviy obyektlarni aniglash;
natijalarni klassifikatsiya yoki prognozlashda qo‘llash.

Ushbu jarayonda Evklid masofasi, Manhattan masofasi yoki masalaga mos boshga
metrikalardan foydalanish mumkin. Yuqori o‘lchamli ma’lumotlarda masofa funksiyasini tanlash
alohida ahamiyatga ega.

Tadgiqgotning ilmiy ahamiyati

Tadgigotning ilmiy ahamiyati ma’lumotlar obyektlarining faqat individual xususiyatlarini
emas, balki ularning lokal tagsimot zichligi va o‘zaro bog‘langanlik munosabatlarini ham hisobga
olish g‘oyasi bilan belgilanadi. Bunday yondashuv obyektning ma’lumotlar fazosidagi kontekstual
holatini tahlil qilish imkonini beradi. Zichlik va bog‘langanlikni birgalikda ishlatish klassifikatsiya
hamda klasterlash jarayonlarida shovqinli, anomal yoki chegaraviy obyektlarni aniglashga yordam
berishi mumkin.

Ushbu tezisda bayon qilingan yondashuv tadqiqot yo‘nalishi sifatida taklif etilmoqda.

Uning ilmiy yangiligi va samaradorligi alohida matematik model, mavjud usullar bilan
tagqoslash hamda tajribaviy natijalar orgali asoslanishi kerak.

Amaliy ahamiyati

Taklif etilayotgan yondashuvni tibbiy diagnostikada bemorlar guruhlarini tahlil gilish,
moliyaviy ma’lumotlarda noodatiy holatlarni aniqlash, mijozlarni segmentatsiya qilish, sanoat
tizimlaridagi anomal holatlarni aniglash, ijtimoiy-igtisodiy ma’lumotlarni tahlil gilish va mashinali
o‘qitish uchun ma’lumotlar bazasini optimallashtirish kabi masalalarda o‘rganish mumkin.

Xususan, obyektlarning zichligi va bog‘langanligini hisobga olish etalon obyektlarni
tanlash, shovqinli obyektlarning ta’sirini baholash va klassifikatsiya sifatini oshirish masalalarida
qo‘shimcha imkoniyatlar yaratishi mumkin. Biroq bu imkoniyatlar tajriba orqali tekshirilishi
lozim.

Xulosa

Taqsimot zichligi va obyektlar bog‘langanligini birgalikda tahlil qilish ma’lumotlar
to‘plamidagi yashirin gonuniyatlarni aniglashning istigbolli yo‘nalishlaridan biridir. Ushbu
yondashuv obyektlarning lokal holatini baholash, tabiiy guruhlarni aniglash, anomal va chegaraviy
obyektlarni ajratish hamda obyektlar orasidagi munosabatlarni o‘rganish imkonini beradi.

Keyingi bosgichda zichlik va bog‘langanlik ko‘rsatkichlarini birlashtiruvchi mezonning
matematik modelini ishlab chiqish, uning parametrlarini asoslash va ochiq ma’lumotlar
to‘plamlarida tajribaviy sinovdan o‘tkazish maqsadga muvofiq. Olingan natijalar klassifikatsiya va
etalon obyektlarni tanlash algoritmlarini takomillashtirishga xizmat gilishi mumkin.
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