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Annomayua. Xozupeu 3amMoHagull mubOUém, mauwiuii 6a 31eKmpoHUKa coxailapuoazu
annapamiap, Kypuimaiap 6d JCUX031apHu uwnab uukapuud, 10Uuxaiaul 6a masMupiauiod
manab KUmuHy8uu KYypPUIMaiap 6a MexHUK 60CUMANapHu Oyiuwiiueu éa yiap Ouiau uuiaul
Manakanapuea %2a Mymaxaccuciapuu mauépaawi 0013apd easupanrapoan oupuoup. Yuwby
maxonaoa oOuomubbuém mavium UYHAIUWU  OVUuua 6Oakanaspirap Kacouu gaonusmu
COXANAPUHUHE aXAMUSMU  H03ACUOAH MABIYMOMIAAP EPUMUIeaH 84 mecuwiau — Qukpiap
ounoupunea.
Kanum cysnap: buomubbuém myxanouciueu, mawixuc, mavium, maniada, mexHux
MU3UMIap.
3HAYEHUE MPO®ECCUOHAJBHBIX OBJIACTEN BAKAJIABPOB B OBJIACTH
OBPA30OBAHMUS B OBJIACTH BHUOMEINIIMHCKOM MH)XEHEPUHN
Annomayua. OOHOU U3 AKMYANbHLIX 3a0ay AGNAEMCS NOO20MOBKA CNEYUAIUCmos,
00671a0aI0WUX HABLIKAMU IKCHAYAMAYUU U OOCTYIHCUBANHUA NPUOOPOSE U MEXHUUECKUX CPeoCcms,
HeoOX00UMbIX Ol NPOU3BOO0CMEd, NPOEKMUPOBAHUS U PEMOHMA COBPEMEHHbIX MEeOUYUHCKUX,
ObLIMOBBIX U INEKMPOHHBIX NPUOOPO8, YCmMpoucmse u annapamypel. B Oanmoti cmamove
oceewaemest UHGopmMayus 0 3HAYUMOCMU HANPAGIEHUN NPOYEeCCUOHATLHOU OesmenlbHOCU
bakanagpos 6 obracmu OUOMeOUYUHCKO20 00PA308aHUSA U BbICKA3bIBAIONC COOMBEMCMBYIOuUe
MHEHUS.
Knwuesvie cnoea: bBuomeouyunckas umdceHepusi, OUASHOCMUKA, 00pazosawue,
cmyoeHm, mexHu4ecKue CUcmembl.
THE IMPORTANCE OF THE AREAS OF PROFESSIONAL ACTIVITY OF
BACHELOR'S DEGREE IN BIOMEDICAL ENGINEERING
Abstract. One of the urgent tasks is to prepare specialists with the skills to operate and

use the devices and technical means required for the production, design and repair of devices,
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devices and equipment in the modern medical, household and electronics industries. This article
provides information on the importance of the areas of professional activity of bachelor's degree
in biomedical education and expresses relevant opinions.

Keywords: Biomedical engineering, diagnostics, education, student, technical systems.

KHWPHUII: Cyurru iwuniapaa THOOMET Ba TeXHMKa (aHIapu COXAcHIard TEXHOJOTHK
TapakKKUET KyJa IOKOPH Cypbhariapla PUBOXKIAHMOKAA, Oy YMyMUN HIMUN-TEXHUK HHKHIOO
OwmnaH, XycycaH, (paH Ba TEXHUKaHUHT XapOWil coXalapuaaru y3rapuuuiap OwiaH OOFIHK (aToM
SHEPruscu, KOMMYHHUKAIVSUIAPHUHT SIHTH TH3UMIIAPUHU SPATUIL, MaXxCyC MaTepHaJIIyHOCIHUK,
KaTTHK JKUCMIIap (PU3MKacUAard TapakKUET Ba 6omkanap). Kyitnnaru kynruaa Mucosuiap Ouimm
Ba TaxpubaHuHT OyHmaii "y3rapumm" (TpaHcdepr) camapacw Xakuaa TYBOXJUK Oepaiu:
AOpoBUMl THOOMET OMp Karop ¥y3ura xoc (PU3MOJIOTHMK MATOJOTHSUIApHHU, IIy >KyMIIaJaH
OHKOJIOTMK TMAaTOJIOTHSUIAPHM TalIXMCIall Ba JaBOJALIHUHI camapajlyd BOCHTacura aillaHau.
Buonornap ToMoHHIaH XyKalipa HYUIATH ¥3ap0 TAbCUP MEXaHU3MIIAPH Ba T€H TY3WJIMAIAPHHU
Onnmuin KampueTraapu Kymiad KacaJUTMKIIAPHU PEKOHCTPYKTHB JaBojamaa cudar y3rapummra
ou6 kenau. VUKW opraHyiapHUHT TY3WIMIIM Ba (DYHKUUMSUIADUHU Ha3apui, 3KCIIEpUMEHTal Ba
MaTeMaTHK MOJEIAIITUPULI IOpAaK CYHBHHM KiamnaHiapu, KOH TOMHpPIJIApH, KOH, OYFuHIIap,
CYHBHH TepH, OEK -KyJI NpOoTe3Napd, HMMIUIAHTAIUS KWIMHAJAWTAH [OpaK CTUMYJSITOPU Ba
OOIIKaIapHU SPATHUINTa UMKOH OepIH.

broTn66MET MyXaHAMCIMIM aHbaHABUNH MYXaHIMCIUK Ba THOOMET (aHIapUHU
Oornaiinuran HucOaTaH SHIU coxaaup. bHOTHMOOMET MyXaHIMCIMK XHCcCaJlapura MHUCOI
cudarnua opaKk CTUMYISTOPH, FOKOPU TEXHOJOTHSITN KOH JMAIN3 YCKYHAIapH Ba PEHTTeH KU
MarHuT-pe30HaHC ToMmorpadus €paaMuaa THOOMA TaCBUpIAPHH OJIMII TU3UMIIAPHHU HIILIA0
YUKUII KUpagud. BuoTHOOMET MyXaHIMCIUTH MYXaHIUCIUK OWJIMMIAPUHU OWOJIOTHS Ba
THOOMETNA KYy/utamHM YpraHagu. VHTerpauuss Ba 5SJIEKTPOH OOIIKApyB THU3UMIIAPUHUHT
KOMOWHAIMSICH Ba MaTeMaTHK QITOPUTMIIAp Ba (QU3MK-KUMEBUI TNPHUHIUIUIAPHHU KYIJUTAIl
OMOTHOOMET MyXaHIWCIUTUra KIMHUK MyaMMOJApHU Xall KWIMII Y4yH SHTH YyCyJld Ba
KypWwIMaJapHH YpraHuil Ba HIUIA0 YMKHUII UMKOHUHHM Oepamu. YmOy (aH JuarHocTuka
pJIEMEHTIapu Ba TUOOWH NacTypiapHU HMIUIA0 YMKUILJIAH TOPTUO, IOpak €Ku acad TU3MMHHU
Yyprasum yayH (U3HOJIOTUK Tax IHirada OyiaraH XoJaTilapHu YPpraHWIITa KapaTHiraH.

METOIOJIOTUSMCHU: Myxanauciuk winrianMaitapu Ttuoouéraa 1950-iinmnapaan
Oomuad, peHTreH TEeKIIMPYBU OMMaBHUil KIMHUK aMalInéTra Kupranugan oepu (aon Kymianuna
Oommanrad Ba XXI acpra xenmu0d MyXaHAMCIMK HIUIaHMaJapu THOOMETIA KEHT KYJUlaHWIIa

oommanan. BHOTHOOMET MYXaHIAMCIWTHHUHT PUBOMJIAHHWINNA QJUIAKAYOH TAIIKWI JTHJITAH

coxaiap opacuja ymoy ¢aniapapo MXTHUCOCTAIIYBIApAAH SHIU YTHUILIAPHA yMyMIIAIITHPraH
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xoJyija, xo3upaa Oy coxa Mycrakun ne0 xucoOnanamu. MnMm-dgaH Ba TEXHOJOTHUSHUHT YIIOY
coxacu TuOOM Epnam cudaTUHM SXIIMJIAM, Iy >KyMJIaJaH KacaJUTMKIApHH TalIXHCIAII,
MOHUTOPHHT KHJIMII Ba JaBOJAlll YYyH MYXAHAUCIUK (anmapu (TEXHOJIOTHs) Ba THOOHMET
¥pracuaaru TahOBYyTHU KaMaUTHPHUINTA MYJIXKaJJIAHTaH.

buomyxanaucnuk WM KaHaad OYIuIIM MYMKUHJIUTMHU OWIMIIHUHT OSHT  SIXIIH
ycymiapuaan Oupu Oy Xoswpra ymOy coxana unuia€TraH ojJamiap Xakuaa OWIHIIIHD.
Bbuotn66uér myxanaucu Pearexc Cappu Y3MHUHT OMOTHOOMET MyXaHIUCIUTHUra YBTUOOPHHU
taceupaaingu. Y ®opa Motop CommaHuil TaAKUKOT Ba WHHOBALMSUIAp MapKasuja MILIad, y
epra Y3MHUHT HOE0 MaxopaTWHUM aBTOMOOWIIapaa XaWgoBuuiapra €paaMm — Oepuin
MOCTaMaJapuHu KOpuid dThmaa Kymwraiam. IlyHuHrnex, y wuHTepBbIO OepraH TanmabaHu
op3ynapura spramunira yaaiau. CyHbpuil 10pak CTUMYISITOPA UXTHPOYHCH YIICOH I'peardaTy
YHUHT UXTHUPOCH HOTYFpU PE3UCTOPHHU KYTHUJAH YUKApUO TaluiaraHjauryd OuiaH OOFITUKIUTHHU
TYIIYHTUPAAU. YHUHT alTUIINYa, YHUHT OYTyH Xa€Tu 3KCIepuMeHTIapiaH mbopat. MoanHuc
SluHac OWMpHMHYM TIDKOpATAa TAaKPOPJIAHAJAWTaH CYHBHH TepuHU unuiad uumkau. By kyhum
KypOOHJIApHHHMHT TEPHCHHU THKJIAII MyaMMOCHTa aBoOaH WNUIA0 YHKWITaH OHPUHYM
UITaiIurad opra 314. Y 6eMOpiIapMHUHT a300-yKyOaTiapuiaH xaiipatia Koijau Ba Oy YHUHT
KapbepacuHu y3raptupau. Y myBaddakusaTcu3 TaXpuOaTapHUHT Kydura UIIoHaAu Ba Oy XaéTHH
KyTKapyBuH Kall(puETHU TaCBUpPJIaliIH.

buoTnOb0néT MyXaHIUCIUTMHUHT >KaMUAT TapakKMETWra KYIIraH XUCCAaCH HWKKHUHYU
KaxoH ypymuaaH KeWnH Te3 cypbamiap OwiaH ycau. BHOTHOOMET MyXaHAMCINTH >KaMHITH
SKMHJa OMOTHOOMET MyXaHIUCIUTHIaH KeIUO YMKKAH SHI TAaHUKJIM 3aMOHABUM TEXHOJIOTHsIIap
Ba WjoBaiapHu caHal ytau. Bynapra Kyhugarumiap Kupaiu:

DNEeKTpOH IOpaK CTUMYJSITOPH, SIIUTHIN acO00Jiapu, CHHTETUK KOH TOMHUpJIApU Ba
reMo/iMain3 TH3UMIIapu KaOu CyHbUI oprasiap;

Tana TH3UMIapUHU KOMIBIOTEpAa MOJCIUIAIITHPHIL, MacaslaH, Oyipakiap (aoausTH Ba
KOH O0CMMUHM ynuam ac6o0iapu;

Tub0uit xkypuul, ury *ymiaagaH MarHUT-Pe30HAHC TOMOTpadusi, peHTreH ToMorpadusicH,
yABTPATOBYIII, TO3UTPOH SMUCCHS TOMOTpaduscu Ba Oourkanap.

MYXOKAMA: brnotu60uEr MyXaHAUCIUTH HWIIap JaBOMHUAA MIMHHA Ba TEXHOJOTHK
TapakKUET Tyhalau pUBOKIAHUO KEIMOK/Ia. X03UPTH BaKT/Aa TU3UMHHUHT Xa€THI OeNTUIapUHA
Ky3aTHIll €KW JUAarHOCTHKAa acOo0japw KaOu KypwiMaliap THOOMET XOAUMIIAPUHHWHT HIMWHU
OCOHJIAIITUPAIN. PEHTreH, ynbTpaToBYyIl Ba MAarHUT-Pe30HAHC KaOM TaCBUPHHU TaXJIMJ KHUIIHUII
YCYJJIApUHUHT PUBOXJIAHUIIM WHCOH TAaHACHHU AaHUK Ba Te3 YpraHWIl WMKOHUHH Oepau.

bynnan Ttamkapu, TenetnOOMET Ba mudOXOHATApHU OOMIKAPHIN MacTypilapy KYJUTAHWIIA]IH.

brotn66méT Myxanaucauru-0y MyxaHIuCIIHK, OMOJIOTHs Ba THOOUET coXacuaard OMIMMIIapHU
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KCHTaWTUpaJWraH Ba WHCOH CAJOMATIMIMHUA  SXIIWIadaurad  ¢asamp. buoTtnoomuér
MyXaHAuCIapu OUoyorus Ba THOOMET XaKuIaru OMIMMIIAPDHHE MYXAHJIUCIHK TaMOWHIUIApH Ba
amanuérnapu OwiaH Oupnamtupu®, THOOMI Ba COFMK OWJIaH OOFJIIMK MyaMMOJAapHH Xai
Kriiagura acoo0iiap Ba mporneaypaiapHu niuiad yukaguiaap. Tuoouii-ononoruk xapaéHiapHu
VpraHui, TaJKWK STHIN, TAIIXHUC KYHHII Ba TaXJIHJ 3TUIIIA aHUK JAATWIUTAPHH OJUII MYXHM
axamusTra odra. buotnO6uér wmyxaHmucnuru, ac6o0CO3IMK, AWATHOCTUKA KaOu Typiu
xkabxamapaa daomuar onud Oopa€rraH myraxaccuciaap OMOTHOOMET CHUTHAIAPUHU TaXJIHI
KWJIMII Ba WILIOB OCpHUI COXaJapyuHHU OWJIMIIUIAPH Ba YJIApHH XaéTra TalOWK KWia OJUIUIAPU
1apT.

Bbrotn66mér Myxanaucnuru 6akanaBpuaT TabJIUM HyHanMUIIH-(aH, COFIMKHU CaKJalml Ba
TEXHHUKA COXaCHJIaru WyHamnuiap 6yiuo:

- KacaJUIMKJIApHHW TalIXUCIall Ba JaBojaml OyiiMua KYJUTaHWIaJUraH arnmapariap Ba
YCKYHQJIAPHU HWIUIATHIN, COFJIMKHHM CaKJall TU3UMHUAArd OMOTHOOMET TEXHHMK TH3MMJIAPUHH
TypJId ~Makcajylapra MYJDKaJUIaHTaH KypHJIMaJapHH Ba KOMIUICKCIAPHH  KOMITBIOTED
TEXHOJIOTUSUIAPH EplaMuJIa JIOMUXATAIITHPHUIII,

- OMOTHOOMET TEXHUK AIEMEHTIApH, KypUIMaIapy Ba TU3UMIIAPUHU UILIA0 YMKAPUIIT Ba
XM3MaT KYpCaTHII TEXHOJIOTHSACUHH JIOWUXATAIITHPHUIII Ba )KOPUH ITHIIL;

- WIMH-aMalluid TaIKUKOTIIap oJIu0 OopuIll, OMOTHOOUET TEXHUK KypUIMalapy Ba TYpJIH
Makcamiapra MYJDKaJUIaHTaH TH3UMIIADHHM WIDIa0 YHKHIN, WINTra TYHIIMPHIL, CHHOBJIAH
VTKazui, GoiaJaHuIl Ba TEXHUK XU3MaT KYPCATUITHU TAIIKHIII KHJIKIT KaOu (aonustnapHu y3
nqura Kampad onaamu.

bruotuO6uér MyxXaHIUCAUTH OHOJOTHK TAJAKUKOTIAp Ba HWHCOH KacaJUTUKIApH
JMAarHOCTUKACH, IAaBOJAHWIIM, THKJIAHHII >Kapa¢HiIapu Ba NpoduiIakTHKAacH y4yH OHMOIJIOTHK
O0BEKTIap XapaKTepUCTHKANAPUHHU Ypranumpaa ¢usuk Ba (QU3MK-KUMEBHI MeToAsIapra
acocyiaHral ac600-ycKyHa BOCHUTAJIAPUHU Kyijam uiapuHu Oaxkapanu. Kymuumuk THOOHET
oJmMIIapu OwjiaH Ouprajvkia CyYHBbH Opranjap, mpore3nap (eTUIMaéTraH TaHa KUCMIIApUHU
aMaIlITUPAIUTal CYHBUM KypUiIMaiap), MauIlluil TEeXHHKa, THOOW axO0opoT TH3WMIIApH,
IIYHUHTZIEK COFIMKHU CaKJAIIHU OOIIKAPHII Ba MapBapHIN KHIWII TH3UMIIAPH KaOW TH3UMIIAP
Ba MaxCyJOTJapHU UIUTA0 YUKHUII Ba Oaxonam 0yitnda Taqkukotiaap onud 6opaau. buotuoouér
MyXaHIUCTApH, ITYHUHTJEK, TYpJIH XWJI THOOMI MyoJa)xaiapja WILIaTHIaJurad acooOiapHH,
MarHuT-pe3oHanc Ttomorpadus (MRT) kabum TacBupnam TH3UMIIAPUHM Ba HWHCYJIUH
WHBEKIUSIAPUHU aBTOMATIAIITUPUIN €KU TaHa (YHKIMUIADUHHU Ky3aTUII y4yH acOoOiapHU
UILTA0 YUKUIIUTAPU MYMKHH.

HATHWXA: buotu66uér myxanauciapyu ojaamjap Ba XallBOHJApHUHT cudaTtu Ba ymp

KYpUIIl JTaBOMHMJIMTUTAa OEBOCHTAa TabCHUP KWIYyBYM acO0ONapHW WNUIA0 YUKHIIL YIyH
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mudokopiap Ba OOIIKA COFIMKHH CakKjall MyTaxaccuciaapy OuilaH SIKHHAAH XaMKOPJIUK KHJIAIH.
BuotnO6uér TavnuMm iyHanumm O6yitnua OakanaBpiapHUHT KacOuil (aomusaTu Kyiunaruiapaan
ubopar.

-OMOTHOOMET MaBIYMOTIIADUHM OJUII Ba KaWTa wuOulam, TUHOOMET MabIyMoTiIap
0a3acuHu, SKCIEPT Ba MOHMTOPUHI TH3MMMHHU spaTHIl Ba (oijanaHuIl, JMAarHOCTHKA Ba
JlaBoJiall kapaéHilapyu MabiIyMoTJIap 0a3acMHM TabMUHJIALI MaKcaauJa 3aMOHaBUU JacTypiap
KamJIaHMacuAaH (oiJaaHuII UIUTAPHHA OaXKapasy;

-OMOTHOOMET TEXHHMKaJTapu Ba TEXHMK BOCHUTAJApua CO3Jall HILIApH  OJUO
OopuiTaHIaH KEHUH CTaHAapT HaMyHanap €paaMuaa TeKIUpUIiap oaud 6opaau;

-COFJIMKHY CaKJaml OupiiaMuu TH3UMHIA THOOUH MKTUMOMIA (DaOTUATHA TAIIKWII YTHIII,

-IIOIMIIMHY THOOMH EpaaM Kynamu OYiinda 3apyp Hazapuii Ba aManuii OWmMIiiapra sra
OynuI Xxama aManuéTaa KyJiail.

buotuO6uér MyxaHauciuru TabauM HyHanumM - OYyiinya OakamaBpiap KacOui
Tal€prapiauKaaH KeMUH KyWuaaru HyHalIuiapaa:

-THOOMET Ba OMOTEXHOJIOTHS MAIIMHAJIAPH Ba )KUX03JIapH;

-THOOMI OMOJIOTHK anmnapariap, TH3UMIAP Ba MaXMyasap;

-TallIXMCHUHT MHCTPYMEHTaNI Ba pyHKIMOHAN ycyinapu (MyHanumuap 0yinya);

-COFJIMKHY CaKJIAITHU OOUTKAPHUII Ba )KaMOAaT CAIOMATIIMTHHA CaKJIalll;

HYHAIUIUIAPUAA YKUIIWHY TaBOM STTUPUIL MYMKHH.

brotn66uér Myxanauciaapu MyaMMOHH XaJl KWINII €KW JOMMHNA THOOUI MaxcynoT €ku
TU3UMHM TaKOMWJUIALITUPHUII Y4yH OOLIKAa COFJIMKHU Cakjall MyTaxaccuciapu OuiaH
Oupranukaa >kamoanapaa unuiaian. TapMokiap xyaa Xuiama-Xuwi Oynaraniurua cabalmiu, ymap
KaepJia Ba KaHJal MIUIANIM Jioiiuxara 00FiuK. MacanaH, WIFop mpoTe3 KypuiIMacHHU WILIA0
YUKKAaH OMOTHOOMET MyXaHIUCU YHTa MYXTOXKJIApHU TaJKUK KWIMIL, MPOTOTUIHM HILIA0
YUKHUIIHU Ha30paT KWIKLI, WIUIa0 YMKApUIIHU OOLIKApMIIa UINTUPOK STHUII Ba CHHOBIApIa
KaTHAIINII YY9yH BaKT capduamy MyMKUH. Makcaj KeHr KyJaamin Jioiuxa Oyica, MacaiaH, SSHTH
TypJard TacBUpJiall mociamacu Oyica, yiaap KaTTa MyTaXacCUciap Typyxuja €KU KHYUKpPOK
KypWIMaHd TaKOMWUIAIITHPUII YyCTHAA HIUIaéTraH €K MaciaxaTud cudaruaa Xu3mar
Kuiaaérran 6yca, KHYMK )KaMoajia UIUIaIIapu MyMKHUH.

XVJIOCA: buotu60uéT MyXaHIUCIWUTH Y30K HYIHH OocuO YTHIIM Kepak, YyHKU
3aMOHABUM JKaMUSAT Te3 Ba caMapaid TUOOMI euumiapHu Tanad kunaau. KyHnaH-kyHra
UIJIaTUIaIUTaH 3JeKTPOH KypuiManap “Oapaomnuiy’” y3okaaru Oemopra Xaétuil Oenruiapra
pUOs KUITaH XOJ/la, COFJIMK MYyaMMOCH Maif0 OYIMIINAAH OJIJUH CHUMITOMIIAPHH TaXJIWI

KUJIMII Ba Xarro Oy MyMKHH OViraH MyaMMOHHUHT OJIIMHHM OJHUII HMMKOHMHU Oepaiu.

bruotnO6MET  MYyXaHIMCIWTHHUHT  ssHa  OWp  coxacu  Jlaboparopus  acOoOIapuHU
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CO/ITATIAII TUPHILITUD. I-Immam nabopartopust Lab On a Chip (SOC) xabu TH3UMIAD
nabopatopus (QYHKUMSUIADHHM OWTTa uunra OupiamTvpaan. SIHrH poOOTIM  KappOXJIHMK
TEXHOJIOTUSUIApH, CYHBUH TYKMMalap Ba PEreHepaTuB TYKMMaJIapHH WILIa0 YMKApHUII YIyH
SHI'M OpraHuK Matepuauiap €ku cyHbuil opraniapHu 3D 6ocub unmkapuin Kenaxakaard THOOUH

MYaMMOJIapHHU XaJI KWIKMIITa UMKOH 6epazu/1.
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