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Annotatsiya. Magqgolada Aydar-Arnasoy ko llar tizimidagi oq slaning tashqi
morfologiyasi va morfometriyasining qiyosiy tahlili keltirilgan. Tadgiqotlarimiz natijasida
Sharqgiy Arnasoy va Tuzkon ko ‘llarining oq slalari bir-biridan tanasining 10 ta belgisi va
boshining 1 ta belgisi, Sharqiy Arnasoy va Aydarko ‘l slalari esa mos ravishda 4 va 6 ta belgisi
bilan farqlanishi aniglangan. Tuzkon va Aydarko ‘l ko ‘llari slalari o ‘rtasidagi farq tanasining 9
ta belgisi va boshning 4 ta belgisida aniglangan.

Kalit so‘zlar: Aydar-Arnasoy ko ‘llar tizimi, Sharqiy Arnasoy, Tuzkon, Aydarko‘l, oq sla,
morfometrik belgilar.

CPABHUTEJBbHBIN AHAJIN3 MOP®OMETPUUYECKHUX MPU3HAKOB CYJAKA
(SANDER LUCIOPERCA) AUJIAP-APHACOMCKOMW CUCTEMBI O3EP

Annomayun. B cmamve npueooumcsi cpasHumenbHulil AHAIU3 BHeUHel Mopgonocuu u
mopghomempuu  cyoaxa Audap-Apracaiickou  cucmemuvl  03ep. B pesynemame  Hawiux
UCCcne008anull YCMaHosieHo, ymo cyoaku ozep Bocmouwwiii Apnacau u Tyzkan omauvaemcs
opye om opyea no 10 npuznaxamu mena u 1 npuznaxy 2onosuwl, cyoaku Bocmounoco Apnacas u
Auoapryne coomeemcmeenno — 4 u 6. Paznuuus mesxncoy cyoakamu ozepa Tyzxan u Atioapkons
06Hapysceno no 9 npusnakamu mena u 4 NPU3HAKAM 20108bl.

Kniouesvie cnosa: Avidap-Aprnacaiickas cucmema o3zep, Bocmounwiii Apnacaii, Ty3kan,
Atidapkyns, cyoax, mopgomempuieckue nPpUHaAKu.

COMPARATIVE ANALYSIS OF MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF
PIKEPERCH (SANDER LUCIOPERCA) FROM THE AYDAR-ARNASAY LAKE
SYSTEM

Abstract. The article provides a comparative analysis of the external morphology and
morphometry of pike perch in the Aydar-Arnasay system of lakes. As a result of our research, it
was found that pike perches of lakes East Arnasay and Tuzkan differ from each other in 10 body
signs and 1 head sign, pike perches of East Arnasay and Aydarkul, respectively - 4 and 6.
Differences between the pike perches of Lake Tuzkan and Aydarkul were found in 9 features of
the body and 4 features of the head.

Keywords: Aydar-Arnasay Lake System, Eastern Arnasay, Tuzkan, Aydarkul, pike
perches, morphometric characters.

Oq sla (Sander lucioperca Linnaeus 1758) Yevropa va Osiyoning chuchuk suv
havzalarida, Boltiq, Qora, Azov, Kaspiy va Orol dengizlari, Amudaryoning quyi oqimi,
Sirdaryoning quyi va o‘rta oqimida keng tarqgalgan [3, 8, 14]. Markaziy Osiyoning ko‘plab suv

havzalariga (Issigko‘l, Balxash, Biyliko‘l ko‘llari, Degrez, Janubiy Surxon, Uchgqizil,
Qayroqqum, Chordara suv omborlari va boshq.) iqlimlashtirigan [1, 2, 4, 6, 13]. Aydar-Arnasoy
ko‘llar tizimiga Chordara suv ombori orqali o‘tgan [7].

Ma’lumki oq sla muhim ovlanish ahamiyatiga ega, yirik yirtqich baliq bo‘lib, ko‘p
miqdorda kichik va kam qiymatli baliqlarini iste’mol qilish orqali turlarning sonini tartibga
soladi va suv havzalarida biomeliorativ funksiyalardan birini bajaradi [6, 9, 11, 12].
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Shu nuqtai nazardan, oq slaning morfologik va biologik xususiyatlarini o‘rganish katta
amaliy ahamiyat kasb etadi.

Material va metodlar. Oq sla bo‘yicha materiallar 2020-2024-yillarning mart-may
oylarida Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimidan (Sharqiy Arnasoy, Tuzkon, Aydarko‘l ko‘llari)
to‘plangan. Baliglarni ovlash kataklari 35-65 mm bo‘lgan to‘rlar yordamida amalga oshirildi.

Baliq namunalarini o‘Ichash-hisoblash ishlari I.F. Pravdin [10] bo‘yicha olib borildi.

Baliglarning meristik va plastik belgilarini o‘lchash ishlari tabiiy sharoitlarda tutilgan
hamda laboratoriya sharoitida 4% formalinda fiksatsiya qilingan baliglarda olib borildi. Plastik
belgilarning ko‘rsatkichlari baliglarning tana (/) va bosh (c) uzunliklariga nisbatan foiz hisobida
keltirilgan.

Meristik va plastik belgilarni ifodalashda ularning quyidagi qisqartmalaridan
foydalanildi: D; — birinchi yelka suzgich qanoti; D, — ikkinchi yelka suzgich qanoti 4 — anal
suzgich qanoti; Il — yon chizig‘idagi tangachalar; sp.br. — jabra ustunchalari; vert. —
umurtqalari; / — baliq tanasining uzunligi; ¢ — bosh uzunligi; ao — tumshuq uzunligi; o — ko‘z
diametri; po — ko‘z orti qismi; sc — bosh balandligi; io — peshona kengligi; /mx — yuqori jag’
uzunligi; Imd — pastki jag* uzunligi; H — tananing balandligi; 2 — dum o‘qining balandligi; aD —
antedorsal masofa; pD — postdorsal masofa; Ica — dum o‘qining uzunligi; /D; — birinchi yelka
suzgichi asosining uzunligi; AD; — birinchi yelka suzgichi balandligi; /D> — ikkinchi yelka
suzgichi asosining uzunligi; AD> — ikkinchi yelka suzgichi balandligi; /4 — anal suzgichi
asosining uzunligi; 24 — anal suzgichi balandligi; /P — ko‘krak suzgichi uzunligi; /J — qorin
suzgichi uzunligi; /C — dum suzgichi uzunligi; PV — ko‘krak va qorin suzgichi oralig‘idagi
masofa; VA — qorin va anal suzgichi oralig‘idagi masofa.

Morfometrik belgilarni statistik tahlil gilishda ularning o‘lchamlarini chegaralari (Lim.),
o‘rtacha ko‘rsatkichi (M), va xatoligi (m), o‘rtacha kvadratik og‘ish (o), dispersiya (S°),
variatsiya koeffitsiyenti (Cv%) va belgilar o‘rtasidagi farglar (#) hisoblab chiqildi [5].

Natijalar va ularning muhokamasi. L.S. Berg [3] ma’lumotlari bo‘yicha oq slaning
meristik belgilari quyidagicha ifodalanadi: D; XIII-XVIL, D I-111 19-24, 4 1I-1I1 (10) 11-13 (14),
1.1. 80-97, sp.br. 10-16, vert. 45-47 ta.

A.A. Amanov [1] oq silaning quyidagi meristik belgilarini keltiradi: D; XIII-XV, D> II-
1120-22, 4 1 11-12, 1.1. 83-103, sp.br. 10-13 ta.

U.T. Mirzayev [6] O‘zbekistonning janubiy suv havzalaridagi oq slaning meristik
belgilarini quyidagicha tavsiflaydi: D; XII-XV, D> II-11I 19-23, 4 II-11I 10-13, /.1. 86-103, sp.br.
10-16, vert. 41-45 ta.

Bizning ma’lumotlar bo‘yicha oq slaning meristik belgilarining ko‘rsatkichlari
quyidagicha tavsiflanadi (Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi bo‘yicha umumlashtirilgan ma’lumot):
birinchi yelka suzgich qanotidagi shu’lalar soni — XII-XV ta, ikkinchi yelka suzgich qanotida —
II-III 20-23 ta, anal suzgich qanotida — II-III 10-13 tani tashkil qiladi. Yon chizig‘idagi
tangachalari soni 89-103 (o‘rtacha 92,65+0,26) ta, jabra ustunchalarining soni 10-14
(11,72+0,08) ta, umurtqalar soni 43-46 (44,44+0,07) ta.

Oq slasining tanasi cho‘zilgan, uncha baland emas, yon tomonidan qisilgan, mayda,
mahkam o‘rnashgan ktenoid tangachalar bilan qoplangan. Tanasining maksimal balandligi tana
uzunligining 15,2-25,8%ni tashkil qiladi. Boshi uchli, cho‘zilgan bo‘lib, uzunligi tana
balandligidan katta. Tumshug‘i boshining 17,8-26,7%ni tashkil etadi. Og‘zi katta, tomog‘i tor,
jag‘laridagi tishlari bir qator bo‘lib joylashgan.
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Qopgog‘ining orqa chetida tishchalar, pastida tikanchalar mavjud. Yonoqlarining yuqori
gismi tangachalar bilan qoplangan. Antedorsal masofa tana uzunligining 27,0-33,8%ni,
postdorsal — 37,2-46,6% tashkil giladi.

Tanasining yuqori qismi yashil-kulrang, qorin qismi — oq rangda. Yon tomonlarida har xil
shakldagi 8-12 ta jigarrang-qora rangdagi ko‘ndalang chiziglar mavjud. Yelka va dum
suzgichida kichik qatorlardan iborat dog‘lari bor. Ko‘krak, qorin va anal suzgichlari sarg‘ish,
yelka suzgichlari kulrang-sariq rangda, ko‘p hollarda och kulrang rangga ega [7].

Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimidagi oq slaning morfologik belgilari ko‘rsatkichlari 1-
jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi oq slasining morfologik belgilari ko‘rsatkichlari
(umumlashtirilgan ma’lumot, n=128)

Belgilar Lim. M=+m c S? Cv, %
SL, mm 20,5-51,1 35,31+0,57 6,51 42,45 18,45
Meristik belgilar
D; XII-XV 13,49+0,06 0,68 0,47 5,09
D> II-111 20-23 21,05+0,07 0,88 0,77 4,18
A II-111 10-13 11,54+0,06 0,75 0,56 6,51
L1 89-103 92,65+0,26 3,00 9,03 3,24
sp.br. 10-14 11,72+0,08 0,93 0,88 8,00
vert. 43-46 44,44+0,07 0,81 0,65 1,82
Plastik belgilar
c/l 24-31 27,29+0,13 1,51 2,29 5,55
ao/l 4,7-7,8 6,11+0,05 0,59 0,35 9,73
o/l 2,2-5,0 3,34+0,04 0,50 0,25 15,23
po/l 14,5-18,9 16,96+0,08 0,94 0,89 5,57
he/l 12,0-15,9 13,92+0,06 0,76 0,58 5,49
io/l 3,3-5,6 4,03£0,03 0,40 0,16 9,93
Imx/I 7,9-12,1 9,95+0,06 0,73 0,54 7,42
Imd/l 9,7-13,6 12,18+0,07 0,83 0,69 6,82
H/l 15,2-25,8 20,33+0,20 2,31 5,36 11,39
W/l 6,4-10,2 7,93+0,06 0,68 0,47 8,66
aD/l 27,0-33,8 29,82+0,10 1,13 1,28 3,79
pD/l 37,2-46,6 42,04+0,13 1,56 2,46 3,73
lea/l 14,6-24,3 19,82+0,18 2,12 4,50 10,70
IDy/1 18,0-27,6 23,49+0,16 1,86 3,46 7,92
hD/l 8,9-16,8 11,40+0,11 1,29 1,66 11,31
[Dy/l 19,6-28,7 24,17+0,14 1,61 2,59 6,66
hD/l 9,9-15,9 12,20+0,11 1,31 1,71 10,73
1A/1 9,2-14,5 11,59+0,09 1,09 1,19 9,41
hA/l 10,3-16,5 12,70+0,11 1,24 1,54 9,78
P/l 12,4-17,1 14,45+0,09 1,09 1,19 7,56
i 11,7-19,0 14,70+0,13 1,53 2,35 10,44
PV/ 4,6-9,2 6,37+0,08 0,95 0,91 15,02
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VA/l 24,2-36,5 31,65+0,22 2,52 6,36 7,97

ao/c 17,8-26,7 22,37+0,15 1,71 2,93 7,65

o/c 9,0-16,6 12,21+0,13 1,51 2,29 12,40
po/c 53,8-70,7 62,20+0,26 3,00 9,04 4,83

hc/c 42,9-62,1 51,16+0,36 4,09 16,78 8,00

io/c 11,6-20,4 14,81+0,15 1,76 3,12 11,92
Imx/c 28,0-54.4 42,55+0,49 5,63 31,75 13,24
Imd/c 29,0-50,6 38,76+0,39 4,45 19,80 11,48

I-jadval tahliliga ko‘ra, oq sla plastik belgilarining aksariyat qismi katta
o‘zgaruvchanlikni namoyon etishi kuzatildi. Tahlillarga ko‘ra o/, H/I, Ica/l, hDi/l, hDJ/I, IV/l,
PV/I, ao/c, io/c, Imx/c, Imx/c belgilar yuqori o‘zgaruvchan, ao/l, io/l, Imx/l, h/l, ID/l, IA/l, hA/I,
IP/l, VA/I, ao/c, hc/c o‘rtacha o‘zgaruvchan, qolganlari esa kam o‘zgaruvchan belgilar ekanligi
aniqlandi.

A.A. Amanov [1], U.T. Mirzayev [6] oq sla urg‘ochilari erkaklaridan tana balandligi va
ventroanal masofa bo‘yicha farqlanishini o‘z tadqiqotlarida keltirib o‘tishgan.

Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi oq slasining erkak va urg‘ochilari o‘rtasidagi farqlarning
mavjudligini aniqlash magsadida ularning morfometrik belgilarini o‘zaro solishtirdik. Olingan
natijalarga ko‘ra ularning urg‘ochilari erkaklaridan H/I, h/l, hD/l, hA/l, VA/l belgilarining
kattaligi va ko‘z diametrining (o//; o/c) kichikligi bilan farq qilishini aniqladik (2-jadval).

2-jadval
Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi oq sla balig‘i erkak va urg‘ochilarining morfometrik
belgilarini solishtirma tahlili

Belgilar Urg‘ochi baliglar (I, n=73) Erkak baliqlar (II, n=56) tst
Lim. M=+m Lim. M=+m I-1I
[, mm 20,5-51,1 37,58+0,74 21,5-48,7 32,44+0,73 -
Plastik belgilar
c/l 24,1-30,1 27,15+0,18 24,0-31,0 27,48+0,18 1,21
ao/l 4,7-7,8 6,04+0,06 4,7-7,4 6,18+0,07 1,26
o/l 2,4-5,0 3,26+0,06 2,2-47 3,44+0,06 2,09%*
po/l 14,5-18,9 16,96+0,11 14,7-18,6 16,93+0,11 0,24
he/l 12,0-15,9 13,88+0,09 12,6-15,7 13,95+0,09 0,39
io/l 3,3-5,0 4,03+0,04 3,5-5,6 4,01+0,05 0,41
Imx/I 8,4-12,1 10,05+0,08 7,9-11,1 9,80+0,09 1,95
Imd/l 9,8-13,6 12,26+0,09 9,7-13,4 12,06+0,12 1,44
H/l 16,9-25.,8 21,62+0,22 15,2-23,7 18,60+0,21 9,88%*
h/l 6,4-10,2 8,15+0,08 6,9-8,6 7,64+0,06 4,53*
aD/l 27,3-33,3 29,74+0,12 27,0-33,8 29,92+40,16 0,86
pD/I 37,2-46,6 42,21+0,19 38,7-46,3 41,80+0,19 1,53
lea/l 14,6-24,1 19,88+0,23 14,8-24,3 19,68+0,30 0,65
IDy/1 18,0-27,6 23,48+0,22 19,5-26,1 23,45+0,23 0,23
hD1/l 8,9-16,8 11,36+0,16 9,3-14,5 11,46+0,15 0,41
ID>/l 19,6-28,7 24,05+0,21 21,3-26,4 24,29+0,16 0,73
hD2/1 9,9-14,6 11,99+0,14 10,0-15,9 12,48+0,18 2,16%*
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[A/1 9,7-14,5 11,54+0,12 9,2-14,1 11,62+0,14 0,34
hA/l 10,3-16,5 12,88+0,16 10,5-15,3 12,45+0,12 2,03*
[P/l 12,417,1- 14,39+0,12 12,5-17,1 14,49+0,15 0,44
N 11,7-17,4 14,66+0,17 11,8-19,0 14,75+0,21 0,28
PV/I 4,6-9,2 6,48+0,11 5,0-8,1 6,23+0,11 1,43
VA/l 24,2-36,5 32,16+0,31 27,7-35,6 30,91+0,28 2,97*
ao/c 18,8-26,7 22,25+0,20 17,8-26,2 22,49+0,23 0,69
o/c 9,0-16,6 11,95+0,17 9,0-16,1 12,53+0,20 2,14*
po/c 54,3-70,7 62,53+0,38 53,8-67,2 61,68+0,35 1,72
hc/c 43,9-62,1 51,32+0,51 42,9-57,5 50,89+0,48 0,66
io/c 12,0-19,2 14,90+0,18 11,6-20,4 14,66+0,26 0,85
Imx/c 30,8-54,4 43,07+0,67 28,0-52,4 41,71%0,72 1,48
Imd/c 30,2-50,6 39,32+0,50 29,0-47,8 38,04+0,60 1,62

Izoh: Bu va shunga o ‘xshash jadvallarda * bilan belgilar bo ‘yicha aniglangan farqlar
keltirilgan (P < 0,05).

Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi oq sla balig‘ining morfometrik belgilarining solishtirma
tahlili 3-jadvallarda keltirilgan.

3-jadval
Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi oq sla balig‘ining morfometrik belgilarini solishtirma tahlili
Sh. Arnasoy Tuzkon Aydarko‘l y
Belgilar (D (1D (111 >
M+m (n=43) | M+m (n=39) | M+m (n=46) I-11 I-111 II-111
[, mm 37,8+1,05 34,4+0,65 33,7£1,06 - - -
Plastik belgilar

c/l 26,7+0,13 26,5+0,24 28,4+0,18 0,75 7,61* | 6,56*
ao/l 5,9+0,07 5,9+£0,07 6,3+0,10 0,59 2,86*% | 3,31*
o/l 3,2+0,07 3,0+0,06 3,6+0,06 1,78 4,37% | 6,49*
po/l 17,1£0,10 16,3+0,10 17,2+0,16 5,86* 0,42 4,62%
he/l 14,1£0,12 14,0+0,11 13,5+0,08 0,85 4,15*% | 3,39*
io/l 4,2+0,06 4,0+0,05 3,7+0,04 1,87 6,27* | 4,69*
Imx/l 10,1+0,09 9,6+0,13 10,0+0,10 3,04* 0,79 2,27*
Imd/l 12,1+0,09 12,2+0,11 12,1+0,15 1,05 0,42 0,36
H/l 21,7+0,33 19,4+0,28 19,7+0,33 5,11°%* 4,11%* 0,70
h/l 8,2+0,09 7,7+0,11 7,8+0,09 3,02* 2,63* 0,60
aD/l 29,4+0,16 29,6+0,17 30,3+0,16 0,65 3,69% | 2,94%
pD/I 41,4+0,23 42,5+0,16 42,1+0,26 4,01* 2,21%* 1,23
lea/l 19,2+0,28 20,5+0,30 19,7+0,34 3,12* 1,21 1,61
[Dy/1 22,8+0,21 24,2+0,20 23,5+0,35 4,81%* 1,70 1,69
hDy/l 10,9+0,21 11,4+0,15 11,8+0,19 1,54 2,81% 1,58
[Dy/l 24,1+0,20 24,3+0,20 24,0+0,30 0,67 0,26 0,77
hD>/l 12,2+0,20 11,9+0,19 12,3+0,19 0,80 0,46 1,29
[A/1 10,8+0,12 11,7+0,14 12,1+0,16 4,77* 6,05%* 1,50
hA/l 12,8+0,21 12,8+0,13 12,4+0,19 0,03 1,52 1,81
[P/l 13,8+0,12 14,5+0,09 14,8+0,20 4,14* 4,03* 1,41
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i 13,1i0,12 15,2+0,10 15,6+0,22 12,66* 9,38* 1,38
PV/I 5,94+0,09 6,1+0,17 6,9+0,12 1,28 6,55* | 3,71*
VA/l 31,6+0,25 31,8+0,47 31,5+0,41 0,39 0,14 0,44
ao/c 22,4+0,24 22,3+0,25 22,3+0,28 0,09 0,27 0,18
o/c 12,1+0,24 11,5+0,20 12,8+0,19 1,74 2,39 4,65*
po/c 64,3+0,29 61,6+0,49 60,6+0,39 4,73* 7,47 1,68
hc/c 53,1+0,51 53,1+0,60 47,6+0,34 0,05 9,00* | 8,13*
io/c 15,94+0,23 15,4+0,20 13,2+0,16 1,36 9,40* | 8,71*
Imx/c 44,9+0,42 45,9+0,65 37,3+0,74 1,33 8,70* | 8,53*
Imd/c 38,3+0,45 36,9+0,72 40,7+0,70 1,70 2,82% | 3,77*

Oq sla tanasining 23 ta va boshining 7 ta morfometrik belgilari bo‘yicha Sharqiy Arnasoy
va Tuzkon ko‘li baliglari o‘rtasida tanasining 10 ta va boshining 1 ta belgisi bo‘yicha farqlar
aniglandi. Sharqiy Arnasoy va Aydarko‘l oq slasining ko‘rsatkichlarini solishtirganimizda
farglar baliq tanasining 14 ta belgisida va boshning 6 ta belgisida namoyon bo‘ldi. Tuzkon ko‘li
va Aydarko‘l oq slasi o‘zaro tanasining 9 ta belgisi va boshning 4 ta belgisi bilan farqlanishi
aniqlandi (3-jadval).

Xulosalar. Oq slaning plastik belgilarining variatsiya koeffitsiyenti 3,73-15,23 foizgacha
o‘zgarib turishi, shundan, o/, H/I, lca/l, hD,/l, hDJ/l, IV/l, PV/I, ao/c, io/c, Imx/c, Imx/c belgilar
yuqori o‘zgaruvchan, ao/l, io/l, Imx/Il, h/l, ID/1, [A/l, hA/l, IP/l, VA/l, ao/c, hc/c belgilar o‘rtacha
o‘zgaruvchan, ¢/, po/l, hc/l, Imd/l, aD/l, pD/l, ID2/l, po/c belgilar kam o‘zgaruvchanlikka ega
ekanligi aniglandi. Urg‘ochi va erkak baliqlar o‘rtasidagi farqlar H/I, h/l, hDy/l, hA/l, VA/I
belgilarda namoyon bo‘ldi. Sharqiy Arnasoy va Tuzkon ko‘llarining oq slalari bir-biridan
tanasining 10 ta belgisi va boshining 1 ta belgisi, Sharqiy Arnasoy va Aydarko‘l slalari esa mos
ravishda 4 va 6 ta belgisi bilan farqlanishi aniqlandi. Tuzkon va Aydarko‘l ko‘llari slalari
o‘rtasidagi farq tanasining 9 belgisi va boshning 4 ta belgisida namoyon bo‘ldi.
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