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Annotatsiya. Ushbu maqola avtomatlashtirilgan yong ‘in va qo ‘riglash tizimlarida sun’iy
intellekt (SI) texnologiyalarining qo ‘llanilishi orqali xavf signalini aniglash hamda ularga tezkor
va samarali javob berish imkoniyatlarini o ‘rganadi.

Maqolada xavfsizlik tizimlarida turli sensorlardan olingan ma’lumotlarni SI yordamida
tahlil qilish usullari, shu jumladan neyron tarmoglar va mashinani o ‘rganish algoritmlari
asosida signalni aniglash va tasniflash jarayonlari tasvirlangan. Shuningdek, xavf signalini
tanib olishdan keyingi avtomatik boshgaruv mexanizmlari — favqulodda ogohlantirish tizimlari,
yong ‘in o ‘chirish qurilmalari va monitoring vositalarining ishga tushirilishi batafsil yoritilgan.

Maqola Sl asosidagi tizimlarning tez va ishonchli javob berishi, inson omilini
kamaytirishi, xavfsizlik tizimlarining samaradorligini oshirishi, shuningdek, 0T va bulut
texnologiyalari bilan integratsiya qilish imkoniyatlarini ham qamrab oladi. Natijada, sun’iy
intellekt yordamida avtomatlashtirilgan xavfsizlik tizimlarining yangi darajadagi samaradorligi
va ishonchliligi ta’kidlangan.

Kalit so'zlar: Avtomatlashtirilgan tizimlar, yong‘in xavfsizligi, qo ‘riglash tizimlari,
sun’iy intellekt, xavf signalini tanib olish, tezkor boshgqaruv, neyron tarmogqlar, mashina
o ‘rganishi, sensor ma’lumotlari, avtomatik boshgaruv mexanizmlari, signalni aniglash, xavf
monitoringi, loT integratsiyasi, favqulodda ogohlantirish, yong‘in o chirish tizimi, yuqori
samaradorlik, xavfsizlik texnologiyalari.

DEVELOPMENT OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE-BASED DANGER SIGNAL
RECOGNITION AND RAPID CONTROL MECHANISMS IN AUTOMATED FIRE
AND SECURITY SYSTEMS

Abstract. This article studies the possibilities of detecting danger signals and providing
rapid and effective responses to them through the use of artificial intelligence (Al) technologies
in automated fire and security systems. The article describes methods for analyzing data from
various sensors in security systems using Al, including signal detection and classification
processes based on neural networks and machine learning algorithms. It also describes in detail
the automatic control mechanisms after recognizing a danger signal - emergency warning
systems, fire extinguishing devices and monitoring tools. The article also covers the possibilities
of Al-based systems for fast and reliable response, reducing the human factor, increasing the
efficiency of security systems, as well as their integration with 1oT and cloud technologies. As a
result, a new level of efficiency and reliability of automated security systems using artificial
intelligence is emphasized.

Keywords: Automated systems, fire safety, security systems, artificial intelligence, hazard
signal recognition, rapid control, neural networks, machine learning, sensor data, automatic
control mechanisms, signal detection, hazard monitoring, 10T integration, emergency warning,
fire extinguishing system, high efficiency, safety technologies.
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PASPABOTKA MEXAHU3MOB PACIIOBHABAHUS CUT'HAJIOB OITACHOCTHU N
OIIEPATUBHOI'O YITIPABJIEHUA HA OCHOBE HCKYCCTBEHHOI'O
UHTEJUVIEKTA B ABTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEMAX ITOKAPOTYUIEHUSA
N BE3OITACHOCTH

Annomayuna. B cmamve paccmampugaromcs 603MONCHOCMU OOHAPYIHCEHUSI CUSHATLO8
ONACHOCMU U ONEePaAmMuUBHO20 U IPHEeKMUH020 peazuposanus Ha HUX 34 CYem UCNOIb308AHUS
MexHoNo2Uuti  UCKyccmeenno2o uumennekma (MH) 6 aemomamuzuposanHvlx cucmemax
noxcapomyuienuss u besonacHocmu. B cmamve onucwiearomcs memooOvl aHaiusd OAHHBIX C
PA3TUYHBIX 0AMYUKO8 8 cucmemax be3onacHocmu ¢ ucnonvzosanuem HU, exnrouas npoyeccoi
O0OHapydceHUuss U KIACCUDUKAYUU CUCHAN08 HA OCHOB8E HEUPOHHBIX cemel U al2OPUMMO8
MawuHHo20 00yuenus. Taxoce NOOPOOHO ONUCLIBAIOMCA MEXAHUBMbL  ABMOMAMUYECKO20
YnpaenieHus nocie pacnosHa6anust CU2HAIA ONACHOCMU — CUCMEMbl IKCIMPEHHO20 ONOBEeUeHUs,
cucmembvl NOHCAPOMYWEHUsL U CPeOCmBa MOHUMOpuHea. B cmamve makawce paccmampusaiomes
803MONCHOCMU cUCmeM Ha ochose UU 0nsa Obicmpo2o u HA0eHCHO20 peasuposanusi, CHUNCEHUS]
yenogeuecko2o hakxmopa, nosviulenuss Igpdexmuenocmu cucmem OE30NACHOCMU, A MAK’Ce UX
unmeepayusi ¢ Humepnemom eeweli u 001AYUHLIMU  MexHONo2UAMU. B pezynvmame
NOO0YepKUBAENC sl HOBbIL YPOBeHb IPGeKmueHocmu U HAOEHCHOCMU ABMOMAMUIUPOBAHHBIX
cucmem 6e30nacHOCMU € UCNOTb308AHUEM UCKYCCMBEHHO20 UHMENIeKmd.

Knwouesvie cnoea: Asmomamuszupogannvle cucmemvl, NOMCAPHASL 6OE30NACHOCHb,
cucmemuvl 6€30NACHOCMU, UCKYCCMBEHHbIU UHMENNeKM, PACNO3HABAHUE CUSHANIO8 ONACHOCMU,
onepamugHoe ynpasieHue, HeUpoHHble Cemu, MAawuHHoe o0yyeHue, OaHHble OAMYUKOS,
MeXauu3mMbl A8MOMAMUYECKo20 YNpaesieHus, 0OHAPYI’CeHUe CUCHATI08, MOHUTNOPUHS ONACHOCME,
unmezpayus 10T, onoseweHue o upe3BLIYANIHLIX CUMYAYUSAX, CUCTNIEMA NOHCAPOMYUICHUS,
8vicokas d¢hghekmusHocms, mexnonro2uu Oe30NaACHOCMuU.

Kirish

Bugungi kunda avtomatlashtirilgan yong‘in va qo‘riglash tizimlari xavfsizlik
texnologiyalarining muhim gismi hisoblanadi. Ushbu tizimlarda sun’iy intellekt (SI) asosida xavf
signalini tanib olish va ularni avtomatik boshqgarish tizimi xavfsizlikni sezilarli darajada
yaxshilaydi, vaqgtni sigadi va inson omilidan kelib chigadigan xatolarni kamaytiradi.

Xavf signalini tanib olishda sun’iy intellektning roli

- Sensordan ma’lumotlarni yig‘ish: Yong‘in datchiklari, harorat sensori, tutun detektorlari,
harakat detektorlari orqali ma’lumotlar to‘planadi.

- Ma’lumotlarni tahlil qilish: SI algoritmlari (neyron tarmogqlar, mashinani o‘rganish,
chuqur o‘rganish) yordamida real vaqt rejimida yig‘ilgan ma’lumotlar tahlil gilinadi.

- Anomaliya aniglash: Oddiy shovginlardan va nomagbulliklardan farglaydigan xavf yoki
signal real yong‘in yoki noqonuniy kirish holatini aniqlash imkonini beradi.

- Signalni aniglash: Sl asosidagi tizimlar fagatgina signalni aniglabgina golmay, uning
darajasini (yengil tutun, og‘ir tutun, haqiqiy yong‘in) ham tasniflay oladi.

Sun’iy intellekt asosidagi tezkor boshqaruv mexanizmlari

- Avtomatik ogohlantirish: Xavf aniglanganda favqulodda ogohlantirish tizimlari ishga
tushadi (ovoz signalari, yorug‘lik indikatorlari, mobil ilovalar orqali xabarnomalar).

- Yong‘in o‘chirish tizimlariga signal yuborish: SI tizimi yong‘in o‘chirish avtomatlari
(sprinklerlar, gazli o‘chirish tizimlari)ni faollashtiradi.
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- Qarorni gabul gilishda tezlik: Sl asosidagi boshqgaruv tizimlari inson garor gabul
gilishidan tezroq va ishonchli javob beradi, shu bilan zararni kamaytiradi.

- Qo‘riglash va monitoringni kuchaytirish: Yong‘in bo‘lganda yoki nogonuniy Kirish
aniglanganda kameralar avtomatik ravishda zarur joylarga garatiladi, xavfsizlik xodimlari uchun
real vaqtda video uzatadi.

Texnologik yechimlar va amaliy qo‘llanilishi

- Ma’lumotlarni markazlashtirilgan boshqaruv: SI tizimlari barcha sensorlardan olingan
ma’lumotlarni markaziy serverga uzatadi va yaxlit holatda analiz giladi.

- Bulut va 10T integratsiyasi: Bulut platformalar yordamida tahlil kuchaytiriladi, 1oT
qurilmalari orgali tizimlar bir-biri bilan uzviy bog‘lanadi.

- O‘rgatish va yangilanish: SI modellarini yangi ma’lumotlar asosida doimiy ravishda
yangilab borish, tizim samaradorligini oshirish.

- Kiberxavfsizlik: Tizimlarning himoyalanganligi xavfsiz boshqgaruvni ta’minlashda
muhim ahamiyatga ega.

Avtomatlashtirilgan yong‘in va qo‘riglash tizimlari zamonaviy xavfsizlik tizimlarining
ajralmas qismi hisoblanadi. Ushbu tizimlarda sun’iy intellekt (SI) texnologiyalaridan foydalanish
xavf signalini anigroqg aniglash va tezkor javob choralarini amalga oshirish imkonini beradi.

Quyida ushbu sohaga oid asosiy jihatlar ko‘rib chiqgiladi.

Xavf signalini tanib olish

An’anaviy tizimlarda signal faqatgina oddiy sensorlarning ma’lumotlariga tayanadi (olov,
tutun, harorat). Biroq ko‘plab noto‘g‘ri signal, shovqin va xatoliklar yuz beradi. Sun’iy intellekt
algoritmlari, aynigsa mashinani o‘rganish va chuqur o‘rganish usullari, sensorlardan tushayotgan
ko‘p faktorial ma’lumotlarni tahlil qilib, hodisaning haqiqiy xavf ekanligini aniqlashni sezilarli
darajada yaxshilaydi.

Masalan, video kuzatuv tizimlarida kompyuter ko‘rish texnologiyalari yong‘in yoki
nogonuniy Kirish kabi xavflarni aniglaydi. Sensorlar signallaridan kelib chigib, Sl tizimlari
“odatiy bo‘lmagan” xatti-harakatlarni o‘rganadi va noto‘g‘ri signal berilishining oldini oladi.

Tezkor boshgaruv mexanizmlari

Xavf aniglanganda tizim quyidagi tezkor boshqaruv faollashtirishlarini amalga oshiradi:

- Yong‘in signalizatsiyasini ishga tushirish, evakuatsiya jarayonini boshlash.

- Avtomatik o’chirish tizimlarini (yong‘in o'chirish vositalari) ishga tushirish.

- Qo‘riglash xizmatlariga yoki favqulodda vaziyat bo‘limlariga real vaqt rejimida xabar
yuborish.

- Tarmog orgali boshga xavfsizlik tizimlarini ham faollashtirish.

Sun’iy intellekt boshgaruv mexanizmlariga real vaqt rejimida shoshilinch qaror gabul
qgilish imkoniyatini beradi. Bu esa xavfsizlikni yangi darajaga olib chigadi.

Natija

Sun’iy intellekt asosidagi avtomatlashtirilgan yong‘in va qo‘riglash tizimlari hayot va
mol-mulkni saglashda samaradorlikni sezilarli darajada oshiradi. Ular signalni tez va aniq tanib,
noto‘g‘ri signallardan qochadi va favqulodda vaziyatlarda tezkor boshqaruvni amalga oshiradi.

Shu bilan xavfsizlik tizimlari yanada ishonchli va xavfsiz bo‘ladi. Bugungi kunda ushbu
texnologiyalarni ishlab chigish va tatbiq qgilish xavfsizlik sohasidagi innovatsiyalar rivojining
muhim yo‘nalishidir.
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Xulosa

Avtomatlashtirilgan yong‘in va qo‘riqlash tizimlarida sun’iy intellekt asosida xavf
signalini tanib olish va avtomatik boshgaruv mexanizmlarini ishlab chigish xavfsizlik sohasida
yangi imkoniyatlar yaratadi. Bu tizimlar o‘z vaqtida xavfni aniqlab, jamiyat va mulkni
himoyalashda yuqori darajada ishonchlilikni ta’minlaydi. Shu bilan birga, doimiy texnologik
yangilanishlar va SI modellarini takomillashtirish jarayoni tizimning samaradorligini oshiradi.
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