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Annotatsiya. Mazkur ishda Bougainvillea (Vella) o ‘simligini xonaki sharoitda o ‘stirishda
axborot-kommunikatsion texnologiyalar asosida avtomatlashtirish tizimini joriy etish
imkoniyatlari yoritilgan. Avtomatik sug‘orish tizimi, o°‘g‘itli suv bilan ta’minlash, harorat va
namlikni nazorat giluvchi sensor tarmoglari, IoT modullarining ishlash prinsipi tahlil gilingan.

Tadgiqot natijalari shuni ko ‘rsatadiki, avtomatlashtirilgan tizim o ‘simliklarning o ‘sish
sur’atini oshiradi, resurs sarfini kamaytiradi hamda ularni doimiy monitoring gilish imkonini
beradi. Mazkur tizim zamonaviy raqamli bog ‘dorchilikda barqaror ishlab chigarishni ta’'minlash
uchun muhim texnologik yechimlardan biridir.

Kalit so‘zlar: Bougainvillea, avtomatlashtirilgan sug ‘orish tizimi, IoT, Arduino, sensor
tarmog ‘i, ragamli bog ‘dorchilik, o ‘g ‘itlash tizimi, monitoring, mikroprotsessor, DHT22, namlik
sensori, suv nasosi.

Bougainvillea — tropik va subtropik mintagqalarga mansub dekorativ buta bo‘lib, xonaki
sharoitda o‘stirilganda yorug‘lik, harorat va suv rejimini gat’iy nazorat qilish zarur. Zamonaviy
axborot-kommunikatsion texnologiyalar yordamida bu jarayonni to‘liq avtomatlashtirish
mumkin. Bugainvella (Bougainvillea) o‘simligi asosan bezakbop sifatida tanilgan bo‘lsa-da, u
ba’zi dorivor xususiyatlarga ham ega. Quyida ushbu o‘simlikning dorivor xususiyatlari,
parfyumeriya va farmatsevtika sanoatidagi o‘rni haqida
ma’lumotlar keltirilgan:

1. Dorivor xususiyatlari

Bugunvella an’anaviy tabobatda ayrim kasalliklarni
davolashda ishlatiladi:

Yallig‘lanishga qarshi - Barglari va gullaridan
tayyorlangan damlamalar bronxit, yo‘tal, tomoq
og‘rig‘ini yengillashtirishda ishlatiladi. Antibakterial va
antifungal: Bugunvella ekstraktlari ayrim bakteriyalar
va zamburug‘larga qarshi ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Qon bosimini tushiruvchi - Xalq tabobatida bu o‘simlik damlamasi yurak faoliyatini
tinchlantirish magsadida ichiladi.

Detoksifikatsiya - Jigar faoliyatini yaxshilash, tanani tozalashda ishlatiladi (ogohlantirish:
bu ilmiy tasdigni to‘liq talab giladi).

2. Parfyumeriya sanoatidagi o‘rni - Bugunvella gullari yogimli, ammo nozik hidga ega.

Ko‘proq aromatik bezak sifatida ishlatiladi. Yog‘i yoki ekstrakti keng qo‘llanilmasa-da,
tabiiy gullar asosida yaratilgan parfyumerik kompozitsiyalarga estetik va nozik hid beruvchi
element sifatida Kiritilishi mumkin.
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3.  Farmatsevtika  sanoatidagi  o‘rni
Bugunvella farmatsevtikada keng foydalanilmaydi,
ammo Tadqgiqotlar uning ba’zi faol birikmalari
(masalan,  flavonoidlar,  fenolik  kislotalar)
antioksidant va yallig‘lanishga qarshi xususiyatga
ega ekanligini ko‘rsatgan. Mahalliy dorilar yoki
fitopreparatlar ~ tarkibida  ehtiyotkorlik  bilan
go‘llanilishi mumkin.

Tomunnaru® cyropull THU3UMUHU YMITra
€310, ceHcop (HaTyuK) YpHATUII KapaEHUHU
Kyliuaaru taptubia amanra OUIMpUIl MyMKuH. by
i 9 epma  Ou3  Arduino  MUKPOKOHTPOJUIEPHUJIAH
[ e ot = doitnananamMus (oHT OMMAaBUU Ba OCOH

-

HJIaT(bopManapz[aH 61/1p1/1)

Avtomatik sug‘orish tizimining tarkibi

Tizim gismi Vazifasi

Namlik sensori Tuproqdagi namlik migdorini o‘lchaydi

Nasos (Water Pump) Suvni idishdan o‘simlikka uzatadi.

Arduino/Raspberry Pi Sensor ma’lumotlarini qayta ishlaydi va
nasosni boshgaradi

Harorat sensori (DHT11/DHT22) Havo harorati va namligini kuzatadi.

0T modul Qurilmani mobil ilova bilan bog‘laydi.

Mobil ilova Ma’lumotlarni masofadan kuzatad

Ishlash prinsipi

1. Sensorlar tuproq namligini o‘Ichaydi.

2. Namlik me’yordan past bo‘lsa, mikrokontroller nasosni ishga tushiradi.

3. Belgilangan vaqt davomida suv beriladi.

4. Tuproq yetarlicha nam bo‘lgach, tizim avtomatik to‘xtaydi.

5. Foydalanuvchi mobil ilovada natijani real vaqt rejimida ko‘radi.

4. O‘g‘itli suv bilan ta’minlash tizimi

Bu tizim sug‘orish bilan bir vaqtda o‘g‘itni eritma ko‘rinishida berish imkonini beradi.
Dozator nasos o°g‘it eritmasini suvga qo‘shadi, sensorlar esa elektr o‘tkazuvchanlik (EC) va pH
darajasini nazorat giladi. Mikrokontroller o‘g‘it miqdorini avtomatik tartiblaydi.

Amaliy dastur namunasi (Arduino kodi gisgacha)

int sensorPin = AQ;

int pumpPin = 9;
int threshold = 500;
void setup() {

pinMode(pumpPin, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

}

void loop() {

int moisture = analogRead(sensorPin);

Serial.printin(moisture);

if (moisture < threshold) {
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digitalWrite(pumpPin, HIGH);

}else {

digitalWrite(pumpPin, LOW);

}

delay(5000);

}

Kerakli asbob uskunalar :

1. Arduino Uno / Nano / Mega (uxtuépuii Oup Typu)

2. TTuprog namlik sensor (soil moisture sensor)

3. O°g‘it sensori (EC sensor - Electroconductivity sensor, agar bo ‘lmasa 1- sensor bilan
boshlab turish mumkin

4. Rele modul nasosni yogish uchun)

5. Nasos (sug ‘orish uchun)

6. Quvvat manbai (5V yoki 12V, komponentga garab)

7. Jumper kabellari, breadboard, npayvandlash kerak bo ‘Isa: solder Kit

Yaauum cxemacu (oaauii):

Tynpok HaMJIUK CEeHCOpH

VCC — Arduino 5V GND — Arduino GND A0 (analog out) — Arduino
GND — Arduino A0

Pene (nacocHu Gormrkapwuii):

A0
IN — Arduino D2 VCC — Arduino 5V GND — Arduino GND
(urdpoBoii KH) A0 A0

8. Pene unkumnra Hacoc yjgaHaau
C++ coding uchun kodd:
// TluanapHA aHUKJTAII
const int moisturePin = AQ;
const int relayPin = 2;
// Tlopor Hamiuk (%) (0-1023 analog y4yH MOCIIAIITHPUIITaH)
const int moistureThreshold = 600;
void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(relayPin, OUTPUT);
digitalWrite(relayPin, HIGH); // Pene yunpunran xonatna OonuiaHcuH
}
void loop() {
int moistureValue = analogRead(moisturePin);
Serial.print("Soil moisture: ");
Serial.printin(moistureValue);
// Arap HaMJIMK eTapiii smac 0yJca, HaCOCHHU €KaMH3
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if (moistureValue > moistureThreshold) {

digitalWrite(relayPin, LOW); // Pene daomnamanu

Serial.printIn("Suv yuborilmoqgda...");

}else {

digitalWrite(relayPin, HIGH); // Pene yuamu

Serial.printin("Namlik yetarli. Suv kerak emas.");

}

delay(5000); // 5 cexynna KyTHI

Dasturni chipga yozish

1. Arduino IDEni yuklab oling (https://www.arduino.cc/en/software)

2. Koddni u erga ko ‘chiring.

3. Arduino ni USB orgali ulang.

4. Qurilmani tanlang: Tools > Board > Arduino Uno (yoki 0°zingiz tanlagan chip )

5. COM port ni tanlang : Tools > Port > COMX

6. Upload tugmasini bosing .

5. Datchikni ishga tushuring:

Tizim ishga tushgach go'yilgan vaqt oralig ‘ida namlik o ‘Ichanadi. Agar namlik oz
bo‘lsa suv junatiladi. Namlik etarli bo ‘Isa nasos o ‘chiriladi.

v’ Vagqt va resurslarni tejaydi.

v O‘simlikning o‘sish davrini optimallashtiradi.

v' O‘g‘it va suv isrofini kamaytiradi.

v Doimiy monitoring va masofadan boshgaruv imkonini beradi.

Bougainvillea o‘simligini avtomatik sug‘orish tizimi orqali ofstirish raqamli
bog‘dorchilikning innovatsion yo‘nalishidir. Bu tizim suv resurslarini tejaydi, o‘simlik
salomatligini barqgaror saglaydi va loT texnologiyalari yordamida masofadan boshgarish
imkonini beradi.
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