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Annotatsiya. Ushbu maqolada paxta xomashyosini quritish zavodlarida quritish 

paytidagi harorat va namlikni aniqlash uchun xususiy hosilali differensial tenglamadan iborat 

parabolik tipdagi chegaraviy masalalar ko‘rib chiqiladi. 

Kalit so‘zlar: matematik model, quritgich, harorat, namlik, paxta xomashyosi, quvvat, 

bug‘lanish tezligi. 

Аннотация. В статье рассматривается краевые задачи параболического типа 

для определения температуры и влагосодержания хлопка-сырца при СВЧ сушки в 

сушильных установках.  

Ключевые слова: математическая модель, сушилка, температура, влажность, 

хлопок-сырец, мощность, скорость испарения 

Abstract. The article considers one parabolic boundary value problem, consisting of two 

partial differential equations, to determine the temperature and humidity when drying raw cotton 

in drying plants. 

Key words: mathematical model, dryer, temperature, humidity, raw cotton, power, 

evaporation rate. 

 

KIRISH 

Paxtani mikroto‘lqinli uskunalarda quritishni matematik modellashtirish, shu jumladan 

issiqlik va massa almashinuvining differensial tenglamalari mikroto‘lqinli nurlanish ta'sirida 

materialda sodir bo‘ladigan murakkab fizik jarayonlarni tavsiflaydi.  

Ushbu modellar issiqlik uzatilishi, namlikning diffuziyasi, mikroto‘lqinlar yutilishi 

hisobiga yuzaga keladigan ichki issiqlik hosil bo‘lishi hamda zarurat tug‘ilganda material 

ichidagi bosimning o‘zgarishini hisobga oladi. Quyida bunday modellarining asosiy jihatlari, 

jumladan, differensial tenglamalar va ularning amaliy qo‘llanilishi bayon etiladi. 

Paxtani mikroto‘lqinli uskunalarda quritilishi suv molekulalari tomonidan mikroto‘lqin 

energiyasining yutilishi natijasida yuzaga keladigan hajmiy qizish bilan tavsiflanadi. Bu jarayon 

namlikning tez bug‘lanishiga hamda material ichida harorat va bosim gradientlarining hosil 

bo‘lishiga olib keladi. 

Matematik model quyidagi jarayonlarni hisobga olishi kerak: 

 Issiqlik almashinuvi: Paxta xomashyosining mikroto‘lqin energiyasi va issiqlik 

o‘tkazuvchanlik hisobiga qizishi 
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 Massa almashinuvi: Paxta zichligining tuzilmasi ichida namlikning (suyuqlik va bug‘ 

holatida)  diffuziyasi. 

 Elektromagnit o‘zaro ta'sir: Paxta xomashysining dielektrik xususiyatlariga qarab 

mikroto‘lqinli energiyaning yutilishii. 

 Faza o‘zgarishlari: Namlik bug‘lanishi va unga bog‘liq issiqlik sarfi. 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR 

Issiqlik va massa uzatishning differensial tenglamalari. 

Paxta xomashyosini mikroto‘lqinli quritish modeli odatda o‘zaro bog‘langan xususiy 

hosilali differensial tenglamalar sistemasidan iborat bo‘lib, ular harorat , namlik miqdori  va 

zarur hollarda bosim  ning vaqt bo‘yicha o‘zgarish dinamikasini tavsiflaydi. Quyida asosiy 

tenglamalar keltiriladi. 

1. Issiqlik tarqalish tenglamasi. 

Issiqlik tarqalish tenglamasi issiqlik o‘tkazuvchanlikni, konvektiv issiqlik almashinuvi va 

mikroto‘lqin energiyasi hisobiga yuzaga keladigan ichki issiqlik hosil bo‘lishini hisobga oladi: 

[1-2] 

 
Bu yerda: 

– paxta xomashyosining zichligi ; 

–  solishtirma issiqlik  sig‘imi ; 

–paxta xomashyosining harorati ; 

-paxtaning namligi 

– quritish vaqt ; 

– issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti ; 

– mikroto‘lqin isitish quvvati ; 

– bug‘lanishning solishtirma issiqligi ; 

– namlikning bug‘lanish tezligi . 

 ichki issiqlik hosil bo‘lishini tasvirlaydi va ko‘pincha Lambert qonuni yoki Maxwell 

tenglamalari yordamida modellashtiriladi: [3-4] 

 
Bu yerda: 

- mikroto‘lqin chastotasi ( , odatda 2.45 ); 

– vakuumning dielektrik o‘tkazuvchanligi  ; 

– paxtaning dielektrik o‘tkazuvchanligining mavhum qismi bo‘lib, u namlik va 

haroratga bog‘liq; 

–bu elektr maydon kuchlanishi . 

Ko‘pincha qulayligi  uchun  Lambert qonunidan foydalanamiz: 

 
Bu yerda: 

– material sirtidagi quvvat ; 

– yutilish koeffitsienti ; 

 – mikroto‘lqinlarning kirish borish chuqurligi . 

Massa uzatish tenglamasi 
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Namlikning massa almashinuvi suyuq suv, bug‘ va zarur hollarda bosim gradienti 

ta'sirida yuzaga keladigan konvektiv almashinish orqali ifodalanadi:[5-6] 

 

 
Bu yerda: 

  – paxta xomashyosining namlik miqdori; 

 – paxtaning harorati va zichligiga qarab samarali namlik diffuziya koeffitsienti; 

  - Harorat va bosimga bog‘liq bug‘lanish tezligi. 

Agar bug‘ bosimi hisobga olinsa, bosim   uchun quyidagi tenglama qo‘shiladi: 

 
Bu yerda: 

 – paxtaning  bug‘  o‘tkazuvchanligi ; 

  bug‘ning yopishqoqligi (qovushqoqligi)  

Agarda bu koeffitsentlar o’zgarmas sonlar bo’lsa, quyidagi tenglamani yozishimiz 

mumkin: 

 
MUHOKAMA 

 Jarayonlar o‘rtasidagi bog‘liqlik 

Bug‘lanish tezligi   issiqlik va massa uzatish tenglamalarini bog‘laydi. U empirik 

bog‘liqliklar orqali ifodalanishi mumkin, masalan: 

 
 

Bu yerda: 

 – massa uzatish koeffitsienti ; 

 – atrof-muhitning harorati va nisbiy namligiga bog‘liq muvozanat namlik miqdori. 

NATIJALAR 

 Boshlang‘ich shartlar: 

  – paxtaning boshlang‘ich harorati. 

 – paxtaning dastlabki namlik miqdori. 

 Chegara shartlari: 

Paxta sirtining atrof-muhit bilan konvektiv issiqlik va massa almashinuvi: 

 

 

 
Bu yerda: 

 – issiqlik va massa almashinuv koeffitsiyentlari; 

– bu atrof-muhitning harorati va namligi; 

– sirtga nisbatan normal. 
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Paxtani yupqa qatlamli quritish uchun soddalashtirilgan bir o‘lchovli modeldan 

foydalanish mumkin: 

 

 
 

Bu tenglamalar boshlang‘ich shartlar va yuqorida ifodalangan , 

 chegaraviy shartlari bilan yechiladi.  Bu yerda , ,  parametrlar tajribalar 

orqali aniqlanadi.  

XULOSA 

Paxta xomashyosini mikroto‘lqinli quritishda issiqlik manbasining harorati doimiy 

qiymatga ega emas, chunki mikroto‘lqin energiyasi to‘g‘ridan-to‘g‘ri paxtaning suv 

molekulalarining dielektrik isitilishi orqali qizdiradi. Paxtaning quritishda tashqi issiqlik manbai 

va ma'lum haroratda emas, balki material ichidagi harorat mikroto‘lqinli nurlanishning  quvvati, 

paxtaning dielektrik xususiyatlari, namlik miqdori va ta'sir vaqtiga bog‘liq. 
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