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Annotaciya. Bul magalada Qaraqalpagstan Respublikasi Moynaq rayoni aymaginda
jaylasqan bolimi Aral tenizindegi shor suwdin qurami ham onmin fizikaliq-ximiyaliq gdsietlerinin
Jillig ozgeriw mugdar korsetkishleri hagqindag tiykarlangan maghiwmatlar keltirilgen.Izertlew
dawaminda Aral tenizi suwimin qurami, ionlar koncentraciyasi, pH korsetkishi, shorlaniw
darejesi ham jilliq ozgeriw jagdaylar fizikalig-ximiyalig parametrlerdin ozgeriw processleri
ilimiy tiykarda suwretlep beriledi.lzertlew ndtiyjelerine bola, Aral tenizi suwinin shorlamw
darejesi suw koleminin kemeyiwine baylanish ekenligi dalillengen halda, puwlaniw procesinin
kusheyiwi ximiyaliq ten salmaqliq processleri, duzlardin erigishligi ham shokpe payda boliwi
sya

Tayanish sozler: Aral tenizi, shorlangan suw korsetkishleri, fizikalig-ximiyaliq
ozgerisler, shorlanmiw mugdari, pH korsetkishi, gidrologiyaliq procesler, puwlaniw procesi.

ANNUAL INDICATORS OF THE COMPOSITION AND STATE OF
PHYSICOCHEMICAL CHANGES OF SALINE WATERS OF THE ARAL SEA

Abstract. This article presents substantiated data on the composition of saline water in
the Aral Sea, located in the territory of the Muynak district of the Republic of Karakalpakstan, as
well as quantitative indicators of annual changes in its physicochemical properties. During the
study, the composition of the Aral Sea water, ion concentration, pH indicator, salinity level, and
annual changes in physicochemical parameters are scientifically described. Based on the
research results, it is proven that the salinity level of the Aral Sea water depends on the decrease
in water volume, and changes in such processes as the intensification of evaporation, chemical
equilibrium processes, solubility of salts, and precipitation are considered.

Keywords: Aral Sea, saline water indicators, physicochemical changes, salinity level, pH
indicator, hydrological processes, evaporation process.

Kirisiw

Suw ortaliginda jiz beretugin ximiyaliq reakciyalar har quyl tabiyiy faktorlar tasirinde
qaliplesedi ham bul processler teniz suwinin uliwma geoximiyaliq tehsalmaqliligin belgileydi.

Aral tenizi suwinin quramindagi ionlar 6z-ara ximiyaliq reakciyalarga kirisip, jana
birikpeler payda etiwi yamasa shokpe turinde suwdan ajiralip shigiwi mumkin. Sol sebepli teniz
suwinin ximiyaliq evolyuciyasi uzliksiz dawam etetugin quramali process esaplanadi. Suw
ortaliginda juz beretugin ximiyahq reakciyalar kobinese temperatura, basim, ionlardin
koncentraciyast hdm ortaliqtin kislota-silti tensalmaqliligima baylanisli boladi. Aral tenizi
suwinih pH koérsetkishi adette siltili ortaliqqa jaqin bolip, bul jagday karbonat ham gidrokarbonat
sistemalar1 menen baylanish processler natiyjesinde qaliplesedi. Siltili ortaliq ayirim mineral
zatlardin eriwshenligine tasir korsetedi ham sol arqali suwdagi ximiyaliq elementlerdin
tarqaliwina sebep boladi. Aral tenizi suwinin ximiyaliq quraminda karbonat sistemasi ayrigsha
orin iyeleydi. Karbonat sistemasi suwda erigen karbonat angidrid, karbonat ham gidrokarbonat
ionlarinin 6z-ara tensalmagqliliginan ibarat boladi.
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Bul sistema suw ortaliginin kislota-silti tensalmaqgliligin turaqlilastirtwshi  tabiyiy
mexanizm esaplanadi. Teniz suwinin shorlaniw dérejesi artiw1 menen karbonat sistemasindagi
tensalmagqliliq ta 6zgeredi. Bul process karbonat minerallarinin shokpe halinda ajiraliwina alip
keliwi mamkin.

Aral tenizi suwinin fizikaliq gasiyetlerine tasir etiwshi jane bir ahmiyetli faktor — bul suw
massalarinin aylaniw procesi. Teniz suwinin gorizontal ham vertikal hareketi suw qatlamlari
arasinda zat ham energiya almasiwin tamiyinleydi. Suw agimlar1 natiyjesinde ayirim aymaqlarda
ionlardin koncentraciyasi artiwi yamasa kemeyiwi mimkin. Bul process teniz suwinin ximiyaliq
quraminda aymaqliq pariglardin payda boliwina alip keledi. Teniz suwinin aylaniw procesi
samal, temperatura parqi ham suw qaddindegi basim 6zgerisleri menen baylanisli boladi. Samal
tasirinde suw betinde payda bolatugin agislar suw massalarinin gorizontal hareketin ktisheytedi.

Al, temperatura parqi bolsa suw qatlamlarmin vertikal konvekciya processlerin juzege
keltiredi. Bul processler natiyjesinde teniz suwinin fizikaliq-ximiyaliq korsetkishleri belgili bir
darejede turaqlasadi. Aral tenizi aymaginda suw qaddinin tdmenlewi natiyjesinde jana qurgaqliq
maydanlar1 payda boldi. Bul aymaglarda duzli shogindiler tilken mugdarda toplanip qalgan.

Samal tésirinde bul duzlar usaq bolishekler tirinde atmosfera qatlamlarina koéteriledi.

Duzli shan bolishekleri keyinirek jawin yamasa basqa tabiyiy processler arqali jane de jer
juzine tusedi. Bul process regionnin geoximiyaliq aylaniw sistemasinda ahmiyetli rol atqaradi.

Teniz suwinin fizikalig-ximiyaliq gasiyetleri teniz tibindegi shogindi qatlamlar menen de
0z-ara t1g1z baylanisli. Shégindi qatlamlar quraminda héar qiyli mineral zatlar bar bolip, olar suw
menen turagli baylanista boladi. Suw ham shoégindi qatlamlar arasinda ion almasiw processleri
juz beriwi mumkin. Natiyjede aymrim elementler suwga oOtedi, basqalari bolsa shogindi
qatlamlarda toplanip qaladi. Aral tenizi suwinin ximiyaliq quraminda waqittin 6tiwi menen jiz
berip atirgan Ozgerisler onih gidroximiyaliq evolyuciyasin sawlelendiredi. Tefiz suwinin
shorlaniw darejesi artqan sayin, ondagi ayirim ionlardin salistirmali tlesi de 6zgeredi. Aral tenizi
aymaginda alip barilgan ilimiy izertlewler soni korsetedi, teniz suwinin fizikalig-ximiyaliq
parametrlerinde uzaq muddetli tendenciya bar. Bul tendenciya tiykarman shorlaniw darejesinin
artip bartw1 menen sipatlanadi. Sonin menen birge, ayirim aymaqlarda suwdin ximiyaliq qurami
har quyli qaliplespekte, sebebi teniz bir neshe jeke suw hawizlerine boélinip ketken. Suwdin
shorlamiw darejesi artiwi menen teniz suwinin optikaliq qgasiyetleri de 6zgeredi. Suwdagi duz
ham qalqip jurgen bolishekler mugdarinin artiwi1 suwdin moldirligin azaytadi. Bul bolsa suw
ortaliginda jaqtiliqtin tarqaliwina tasir etedi. Natiyjede fotosintez processleri de belgili bir
darejede oOzgeriwi mumkin. Aral tenizi suwinin fizikalig-ximiyaliq gqdasiyetlerin uyreniw
ekologiyaliq monitoring sistemasinin  ahmiyetli bolegi esaplanadi. Zamanagéy ilimiy
izertlewlerde avtomatlastiriigan sensor qurilmalari jardeminde suwdin temperaturasi, shorlaniw
darejesi, pH korsetkishi ham basqa parametrler turaqli tirde baqlap bariladi. Bul magliwmatlar
teniz suwinin jilliq o6zgeriw dinamikasin aniqlaw imkaniyatin beredi. Araligtan zondlaw
texnologiyalar1 da teniz suwinin fizikaliq korsetkishlerin baglawda kennen qollanilmagta.
Jasalma joldaslar jardeminde suw betinin temperaturasi, duzli shanlardin tarqaliwi ham suw
gaddinin 6zgeriwi haqqinda magliwmat aliw mimkin. Bul usillar ken aymaqtagi processlerdi
jedel ham aniq tallaw imkaniyatin beredi. Aral tenizi aymaginda ekologiyaliq turaqliligti tiklew
boyinsha alip barilip atirgan ilajlar da teniz suwinin fizikalig-ximiyaliq jagdayina tasir korsetiwi
mumkin. Songi bir neshe on jilliglar dawaminda juz bergen Aral tenizinin quriwi1 XX asirdin en
ayanishli ekologiyaliq apachiliglarinan birine aylandi. Bul process tek gana regionnin korinisin
Ozgertip qoymastan, al millionlagan adamlardin turmisina baylanisli bolgan awir ekologiyaliq,
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socialliq ham ekonomlkahq aqibetlerge alip keldi. Itibar garatatugin birinshi narse - bul
ekosistemanih joq etiliwi. Tenizdegi suw koleminin qisqariw1 siyrek ushirasatugin
ekosistemalardin joq boliwina ham biokopturliliktin jogaliwina alip keldi. Tenizdin quriwi
temperaturanin koéteriliwi ham 1galligtin tdomenlewine alip keldi, bul bolsa awil xojaligi ham
qorshagan ortaliqqa unamsiz tasir korsetti. Jana klimat sharayatlar1 qurgaqshiliq ham jawin-
shashin méawsiminin o6zgeriwine alip keledi, bul bolsa jergilikli xaligtin turmisin jane de
qryinlastiradi. Shorli shéllerdin payda boliw1 usi ekologiyaliq apachiliqtin jane bir aqibeti boldi.

Kesilgen jaga boyi jerleri awil xojaliginda paydalaniw ushin jaramsiz halga kelip qalgan.

Bul bolsa 6z gezeginde topiraqtin sapasin jamanlastirip, xaliqtin salamathigina tésir
korsetip, duzlar ham zaharli minerallardi uzaq araliglarga alip ketetugin shan boranlarinin payda
boliwina alip keledi. Bunnan tisqari, tenizdin quriwi regionda pataslaniw darejesinin arttwina
alip keldi. Teniz tibi ham onin jagaliqlarinda toplangan zaharli qaldiglar jizege shigip, insan
salamatlig1 ham qorshagan ortaliqqa qawip tuwdiradi. Densawliq penen baylanisli mashqalalar

Aral tenizi quriwinin en ayqin aqibetlerinen birine aylandi. Jergilikli xaliq quraminda duz
ham zaharli elementler bolgan shan tasiri sebepli dem aliw ham jarek-qan tamir keselliklerine
shalinbaqta. Bul turmis sapasina unamsiz tasir korsetip, densawliqti saqlaw sistemasina
juklemeni arttirmagqta.

Mawsim Suwdin Duzlihq Eritilgen Ozgesheligi
temperaturasi mugdari kislorod
{°C}

Qis 0-2°C jogari Ortasha muz qatlami payda

boladi
Béhar 5-12°C biraz azayadi jogart déarya suwlari

Kiredi

Jaz 20-27 °C en joqargi tomen puwlaniw kushli

Guz 10-15 °C ortasha artadi Suw aralasiwi

Orol dengizi suvining sho'rlanishi - yillik dinamika

104

102

100

98

Sho'rlanish (g/L)

92
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1-suwret. Aral tenizi suwwnmin shorlanmiw korsetkishleri mugdart (2023-2024-jillar
kesiminde alingan maghwmatlarga tiykarlanad).

Topiraq hdm suw tadmiynatinin jamanlasiwi sebepli awil xojaligi oOnimdarliginin
tomenlewi azig-awqat turagsizligin keltirip shigardi, bul bolsa asharshiliq hdm kambagalliqqa
alip keldi. Aral tenizinin quriwi regionnin klimat rejimine sezilerli tasir korsetti. Bul ekologiyaliq
apachiliq penen baylanish tiykargr klimat aqibetleri tomendegishe: Temperaturanin koéteriliwi:
Teniz quriwi menen Suw Dbeti azaydi, bul bolsa atirapindagi aymagqlarda ortasha jilliq
temperaturanin arttwina alip keldi. Suw massalar1 temperaturanmi tabiyiy turde tartipke saliw
gabiletine ie ham olardin jogaliw1 temperaturanin keskin terbelislerine alip keledi. Aral tenizi
shodl zonasinda jaylasiwga ayriqsha bir suw basseyni bolgan. Aral tefizi suwlari juda tiniq bolip,
20-24 m terenlikke shekem tubi korinip turadi. Teniz atirapinda baliqti qayta islewshi zavodlar
bolgan. Qumli poyasqa jaqin boliminde shorlangan waqit 6tiwi menen biraz shorsizlangan,
yagniy atmosfera jawinlar tasirinde topiraq tstindegi duzlar juwilip, topiraqtin ishki béliminde
toplangan, sonday-aq, olardin bir bolimi samal tasirinde atirapga uship ketken. Tenizdin qurigan
ultaninin relyefi de uliwma alganda tegis emes. Shigis boliminde tenizdin qurigan boliminin tibi
jenil tolqin tarizli relyetke iye bolip, mikro shuqirliq hdm mikroqirliglardan ibarat. Soni ayrigsha
atap Otiw kerek, Aral boyinda en qawipli geomorfologiyaliq hadiyselerden biri (deflyatsiya)
samal eroziyasi bolip esaplanadi. Bul zonada sholleniw procesi kusheyip baratirgan bir waqitta
samaldin topiraglardi hdm qumliglard: tez-tez 1sqilap ketiwi olardin jane de jedellesiwine sebep
bolmaqgta. Samal eroziyasimin hawij aliwina aldin tigiz 6sken terekler, putalar ham har tarli
shoplerdin quwrap ketiwi imkan bermekte. Samal eroziyasinin tezlesiwi sebepli kop orinlarda
topiraglardin tek jogari bolegi emes, hatte tereklerdin tamir1 ashilip qalmagqta. Bul jagday ésirese
qurgaq angarlardin shetindegi togaylarda hawij algan, sebebi togaylarda topiraq tiykarinan qumli
ham qumli mexanikaliq quramnan ibarat, samal ktishine berilgenlik bir neshe esege joqari.

Samal Samal ushirip ketken duzlar ham keyin ala olardih Aralboy1 atirapindagi zonalarga
ham onnan uzaqtagi aymagqlarga tusiwi s6zsiz landshaftlarga tasir etedi. Bul tasir, jer betindegi
grunt penen shan ham duzlardin tikkeley mexanikaliq aralasiwinan ibarat emes. Samal menen
alip kelingen duzlar, topiraglardin shorlaniwina tasir etedi, asirese Amiwdarya deltasidag:
intensiv suwgariw awil xojalig1 rawajlangan rayonlarga tiyisli. Samal menen Aral tenizinin
qurigan ultaninan alip kelingen eol duzlar1 6simliklerge de téasir etedi. Bul tasir topiraq arqali
emes, al tikkeley osimliklerdif denesine ham japiraqlarina tasken duzlar arqali. Maselen, Aral
tenizinin qurigan jagalaw zonasinan 25-30 km uzaqliqta jaylasqan aymaqlardagi o6simlikler
kobinese juqa perdedey duzlar menen gaplanip qaladi. Son1 aytiw kerek, deflyaciya procesinde
uship ketken duzlar atmosfera jawin-shashinlarmin ximiyaliq quramina da tésir etpekte.

Togaylarda tiykarinan otlag-taqir, togay batpaq topiraglari ken tarqalgan bolip, baharde
ham jazdin birinshi yariminda darya tasqini waqtinda suw menen gaplanip, basqa waqitlarda
qurgaq bolip turatugin edi. Sonliqtan da topiraglar shorlanbaytugin edi, sebebi jazdin ekinshi
yariminda topiraq ustinde toplangan az mugdardagi duz bahargi tasqinda juwilip turatugin edi.

Topiragtaniwshilardin  maglhiwmatlarina qaraganda, shorlangan aymagqlardin uliwma
maydan1 200 min gektardan aslam bolgan. Aral boymndagi Amiwdarya ham Sirdarya deltalar:
tiykarinan qumlaq, sazlalag hdm mayda boleksheli qumlardin 6z-ara qospasinan quralganlig
sebepli, sonday-aq olardin bas boliminen tenizdin buringi jagasmna shekemgi tegisliktin
alaganday tegis boliw1 jer asti suwlarinin gorizontal hareketinin juda aste, al olardin vertikal
hareketinin bolsa ogada tez juz beriwine imkan beretugin edi. Bul jagday jer asti suwlarinin
ulken boliminin puwlaniwga sarplaniwina, az mugdarda bolsa atiraptagi batpaqliglarga qaray
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jilisiwina alip keletugm edi. Deltanin turaqli toligip turiwi toqtagannan keyin (1970-jillardin
ortalarinan baslap), bul jerlerdegi koller, ozekler, batpaqliqlardagi suwlar toligi menen
puwlaniwga sarplana basladi. Bunin natiyjesinde topiraqtin betinde duz jiynala berdi. Jer asti
suwlarinin puwlanmiwga sarplaniwi processinde topiraq quraminda duz kobirek jiynaldi. Bul
suwlardin puwlaniwga sarplaniwi barisinda olardin duzliliq dérejesi aste-aqirin artip bargan,
maselen, puwlamiwdan aldin olardin minerallasiw darejesi har litr suwda 1-5 yamasa 5-10
gramm bolgan bolsa, jernin relyef ham litologiyaliq duaziliwine qaray, olardin puwlaniwi
dawaminda minerallasiw darejesi 2-3, hatte 4-5 esege artgan. Sonday-aq, buringi gidrokarbonat—
sulfat yamasa gidrokarbonat—xlorid-sulfat quramli suwlar duzliliq darejesinin koteriliwine
baylanish sulfat—xlorid, geyde xlorid—sulfat, natriy—xlorid toparina 6te baslagan. Aral jagasinda
burin bar bolgan sansiz koller (olar tenizden suwdin sizip 6tiwi natiyjesinde payda bolgan) teniz
gaddinin tomenlewi sebepli toligip turiw dereginen ajiralgan, natiyjede kollerdin suwi tek
puwlaniwga sarplaniwi aqibetinde olardin tibinde qalinligi 0,2 metrden 1,2-1,6 metrge shekemgi
bolgan duz qatlami galdi. Duz qurami boymsha koébinese as duzi (natriy-xlorid), gips, sulfat—
xlorid toparina tiyisli. Song1 wagqitlar1 shorlangan topiraglardin payda boliw1 tezlesip, bargan
sayin uUlken maydanlardi iyelemekte. Aral tenizindegi shor suwdin qurami ham fizikaliq-
ximiyaliq gasiyetlerinin jilliq 6zgeriw dinamikasin teren analizlew processinde suw quramindagi
tiykargr komponentlerdin waqit dawaminda qalay 6zgerip baratirganin aniqlaw ulken ilimiy
ahmiyetke iye. Teniz suwinin ximiyaliq qurami tabiyiy gidrologiyaliq processler, puwlaniw
intensivligi, déryalar arqali keletugin suw kolemi ham de antropogen faktorlar tasirinde
qaliplesedi. Aral tenizi basseyninde baqlangan ekologiyaliq ézgerisler natiyjesinde suw kolemi
keskin azayip, shorlamiw darejesi artip bargan. Bul process suwdin ximiyaliq quramina da,
fizikaliq qasiyetlerine de tikkeley tasir korsetken. Shor suw quramindagi tiykargi ionlar
koncentraciyasinin 6zgeriwi teniz suwinin uliwma minerallasiw darejesin belgileydi. Natriy,
magniy, kalciy, kaliy s1tyaqli kationlar ham de xlorid, sulfat, gidrokarbonat Siyaqli anionlar suw
ortaliginda tensalmaqliliq jagdayinda boladi. Biraq suw koleminifn kemeyiwi hdm puwlaniw
processinin kusheyiwi natiyjesinde bul ionlardin koncentraciyasi jildan-jilga artip baradi.
Asirese, xlorid ham natriy ionlar1 koncentraciyasnif ésiwi teniz suwimni shorlaniw
darejesin sezilerli darejede arttiradi. Bul bolsa suwdin fizikaliq qasiyetleri, atap aytqanda,
tigizligy, elektr otkizgishligi ham jilliliq styimliligi siyaqli korsetkishlerinde de 6zgerislerge alip
keledi. Jilliq 6zgeriw dinamikasin analizlegende suwdin temperatura rejimi de tlken ahmiyetke
iye. Aral tenizi aymaginda kontinental klimat hikimran bolgani sebepli suw temperaturas jil
dawaminda keskin 6zgerip turadi. Qis madwsiminde suwdin Ustingi qatlamlarinda temperatura
sezilerli darejede tomenleydi, al jaz aylarinda joqar1 darejege koteriledi. Temperatura 6zgerisleri
suwda erigen zatlardin eriwshenligi ham ximiyaliq reakciyalar tezligine tasir etedi. Natiyjede
aymrim ionlardin koncentraciyast mawsimlik tarde oOzgerip turadi. Suw ortaliginin fizikalq
gasiyetleri arasinda tigizliq ayrigsha ahmiyetke iye bolip, ol shorlanitw darejesi menen tikkeley
baylanisli. Suw quraminda erigen duzlardin mugdar: artiw1 natiyjesinde onin tigi1zlig1 da artadi.
Bul bolsa suw qatlamlarinin vertikal aralasiw processine tasir korsetedi. Tigizliq parqt
sebepli suw qatlamlar1 arasinda turaqli stratifikaciya payda boliwi mumkin. Stratifikaciya
processleri bolsa suw ortaliginda kislorod almasiwi ham de biologiyaliq processlerdin juz
beriwine tasir etedi. Aral tenizi suwimin fizikalig-ximiyaliq qasiyetlerin uyreniwde elektr
otkiziwshenlik korsetkishi de dhmiyetli parametr esaplanadi. Elektr otkiziwshenlik suwda erigen
ionlar mugdarina baylanish bolip, duzlamiw darejesi artqan sayin bul korsetkish te dse beredi.
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Bul parametr arqah suwdin uliwma mineralizaciya darejesi haqqinda &hmiyetli
magliwmat aliw mamkin. Izertlewler son1 korsetedi, Aral tenizinde suw kolemi kemeygen sayin
elektr otkiziwshenlik korsetkishi de jildan-jilga artip bargan.

Duzli suw quraminin jilliq 6zgerislerin Gyreniwde suwdin optikaliq qasiyetleri de tlken
ahmiyetke iye. Suwdin reni, moéldirligi hdm jaqtiliqti jutiw koefficienti ondagi erigen zatlardin
mugdar1t menen tigiz baylanisli. Mineral duzlar hdm suspenziya bolmekshelerinin artiwi
natiyjesinde suwdin moldirligi kemeyedi. Bul bolsa suw ortaliginda fotosintez processinin juz
beriwine tasir korsetedi. Asirese fitoplankton iskerligi suwdin ximiyaliq tensalmaqliligina tasir
etiwshi ahmiyetli biologiyaliq faktorlardan biri esaplanadi. Teniz suwinin ximiyaliq qurami
menen baylanisl jane bir ahmiyetli korsetkish — bul suwdin siltililik darejesi. Siltililik tiykarman
gidrokarbonat ham karbonat ionlarinih mugdaria baylanisli boladi. Aral tenizi suwinin siltililik
darejesi de waqit Otiwi menen Ozgerip bargan. Suw koleminin kemeyiwi ham duzlardin
koncentraciyas1 artiwi natiyjesinde karbonat tensalmaqliligt 6zgerip, pH koérsetkishinde de
sezilerli pariglar baglangan. Suw quramindagr mikroelementlerdin 6zgeriwi de ilimiy tarepten
ahmiyetli esaplanadi. Teniz suwlarinda temir, cink, marganec, mis siyaqli elementler juda kishi
koncentraciyada ushirasatugin bolsa da, olar biologiyaliq processlerde ahmiyetli rol atqaradi.

Aral tenizi suwinin duzlaniwi artiw1 natiyjesinde ayirim mikroelementlerdin eriwshenligi
Ozgerip, olardin suw ortaligindagi tarqaliwi da ozgerip bargan. Bul processler teniz
ekosistemasinin uliwma turaqliligina tasir korsetedi. Jilliq 6zgeriw dinamikasin analizlewde
daryalar arqali kelip quyatugin suw kélemi de adhmiyetli faktor esaplanadi. Biraq suwgariw
sistemalarinin keneyiwi natiyjesinde bul daryalar arqali tenizge jetip keletugin suw kolemi
sezilerli darejede kemeygen. Natiyjede teniz suwmnin tabiygly janalaniw processi paseyip,
duzlaniw darejesi artip bargan. Suw ortaliginda juz beretugin ximiyaliq processler arasinda
shokpe payda boliw1 da ulken dhmiyetke iye. Duzlardin koncentraciyasi belgili bir shegaradan
asqanda olar kristallaniw processine ushirap, shdkpe payda etiwi mamkin. Bul process asirese
karbonat ham sulfat duzlar1 ushin tan. Aral tenizi suwinin duzlaniw darejesi artip bargan sayin
ayirim duzlardin shokpe payda etiw itimallig1 da artip bargan.

Juwmaq

Juwmagqlap aytiwimiz mumkin, Aral tenizi suwinin fizikalig-ximiyaliq qasietleri jillar
dawaminda sezilerli déarejede 6zgerip barganligin izertlewlerimizdin natiyjelerinde tiykarlap
Otkenbiz. Aral tenizi suwinih shorlaniw dérejesi suw koleminih kemeyiwi hdm puwlaniw
procesinin kusheyiwi natiyjesinde artip bariwi izertlewimiz natiyjesinde tiykarlap berildi.

Izertlew natiyjeleri som1 korsetedi, shorlangan suwdin fizikaliq qasietleri shorlaniw
déarejesi menen tigiz baylanish halda 6zgeredi. Jilliq 6zgeriw dinamikasi son1 korsetedi, Aral
tenizi suwinin ximiyaliq qurami tiykarman gidrogeologiyaliq sharayatlar tasirleri natiyjesinde
qaliplesedi. Sonday-aq, Aral tenizi suwinin fizikalig-ximiyaliq gasietlerin tyreniw, olardin jilliq
Ozgeriw dinamikasin ilimiy tiykarda bahalaw jane aymaqtin ekologiyaliq jagdaymn jaqgsilaw
boyinsha ahmietli teoriyaliq tiykar bolip x1zmet etedi.
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