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Annotatsiya. Mazkur maqolada astronomik  kuzatuv  jarayonlarini - ragamli
transformatsiya qilish va ularni sun'iy intelekt asosida optimallashtirish muammosi ko'rib
chigiladi [1]. An‘anaviy observatoriya tizimlarida kuzatuv anigligi, real vaqt ma'lumotlarni
gayta ishlash tezligi hamda tashqi muhit omillariga moslashuvchanlik yetarli darajada emasligi
ilmiy asoslanadi [2]. Shu munosabat bilan avtonom boshgaruvga ega smart Observatory
kontseptsiyaning fizik modeli va algoritmik arxitekturasi taklif etiladi [4].

Taklif etilayotgan yondashuv Mirzo Ulug'bek tomonidan asos solingan kuzatuv
metodologiyasining zamonaviy ragamli interpretatsiyasi sifatida garaladi [11,12]. Natijalar
avtonom observatoriya tizimlarini yaratishda nazariy va amaliy asos bo'lib xizmat qilishi
mumkin hamda astrofizik kuzatuvlarning yangi avlod platformasini shakllantirish istigbollarini
ochib beradi [6].

Kalit so'zlar: Astronomik kuzatuv, sun’iy intellekt; avtonom observatoriya; fizik
modellashtirish; adaptiv boshgaruv algoritmlari; real vagt ma’lumotlarni qayta ishlash; signal-
shovqin nisbati; atmosfera turbulentligi; optik tizimlar; ragamli astrofizika; aqlli teleskop
tizimlari; tarixiy astronomik metodologiya, Mirzo Ulug ‘bek ilmiy merosi.

Kirish

XXI1 asr astrofizikasi yugori aniglikdagi kuzatuv texnologiyalari, katta hajmdagi
ma’lumotlar oqimi va real vaqt rejimida tahlil qilish zarurati bilan tavsiflanadi. Zamonaviy
teleskoplar va detektor tizimlari terabayt hajmidagi axborotni generatsiya gilmoqda, bu esa
klassik observatoriya boshqaruv modellarini qayta ko‘rib chiqishni taqozo etadi [1,2]. An’anaviy
rasadxona tizimlarida kuzatuv jarayoni operator tajribasi, atmosfera sharoiti va statik
sozlamalarga sezilarli darajada bog‘liq bo‘lib qolmoqda. Natijada kuzatuv anigligi, vaqt
resurslaridan foydalanish samaradorligi hamda signal-shovqgin nisbatini optimallashtirish
masalalari dolzarbligicha golmoqgda [10].

Astronomik kuzatuvlarning fizik asoslari optik tizimlarning difraksion chegarasi,
atmosfera turbulentligi (seeing effekti) [9], fotometrik va spektroskopik aniglik, shuningdek,
detektorlarning kvant samaradorligi bilan belgilanadi [10]. Shu nuqtai nazardan, sun’iy intellekt
algoritmlarini qo‘llash kuzatuv parametrlarini adaptiv optimallashtirish, ma’lumotlarni avtomatik
tasniflash va anomaliyalarni aniglash imkonini beradi [4,5,6].

IImiy yangiligi: Integrallashgan fizik—algoritmik model — teleskop optikasi, atmosfera
turbulentligi, detektor sezgirligi va signal-shovqgin nisbatini yagona matematik platformada
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ifodalovchi model |shlab chiqildi [1]. Ushbu model kuzatuv anigligini dinamik parametr sifatida
ko‘rib, real vaqt optimallashtirish imkonini beradi [4,5].

Adaptiv boshqaruvning sun’iy intellektga asoslangan arxitekturasi — kuzatuv sharoitiga
mos ravishda fokuslash, ekspozitsiya va filtrlash parametrlarini avtomatik sozlovchi algoritmik
tizim taklif gilindi. Bunda mashinaviy o‘rganish usullari orqali atmosfera sharoitining prognozi
va instrumental xatoliklarning kompensatsiyasi amalga oshiriladi [6].

Avtonom observatoriya konsepsiyasi — rasadxona infratuzilmasi ilk bor to‘liq kiber-fizik
obyekt sifatida talgin qilinib, inson omiliga bog‘liglikni kamaytiruvchi avtonom boshqaruv
modeli ishlab chiqildi [7,8].

Tarixiy ilmiy merosning ragamli reinterpretatsiyasi — yuqori aniglikdagi kuzatuv
tamoyillari Mirzo Ulug'bek ilmiy maktabi misolida zamonaviy ragamli texnologiyalar bilan
uyg‘unlashtirildi [11,12].

IImiy yangiliklar: Mazkur tadgigotning ilmiy yangiligi shundaki, astronomik kuzatuv
jarayoni yagona Kkiber-fizik tizim sifatida modellashtirilib, fizik jarayon va boshgaruv
algoritmlari bilan integratsiyalangan [10]. Teleskop optikasi, atmosfera turbulentligi va detektor
sezgirligi bir platformada matematik tarzda ifodalangan bo‘lib, real vagt rejimida kuzatuv
parametrlarini optimallashtirish imkonini beradi [1,3].

Sun’iy intellekt asosida ishlab chiqgilgan adaptiv boshqaruv arxitekturasi orqali
ekspozitsiya, fokus va filtrlash parametrlarini avtomatik sozlash mumkin [4]. Mashinaviy
o‘rganish algoritmlari yordamida atmosfera sharoiti prognoz qilinadi, instrumental xatoliklar
kompensatsiya gilinadi va kuzatuv samaradorligi oshiriladi [6].

Avtonom observatoriya konsepsiyasi kiber-fizik obyekt sifatida talgin gilinib, inson
omilini minimallashtirish va tizimni to‘liq yoki gisman avtonom ishlashga moslashtirish
imkonini beradi [8]. Shu bilan birga, tarixiy ilmiy meros, xususan Mirzo Ulug‘bek ilmiy maktabi,
yuqori aniqlikdagi kuzatuv prinsiplari zamonaviy raqamli texnologiyalar bilan uyg‘unlashtirildi
[12].

Amaliy ahamiyati: Taklif etilgan yondashuvning amaliy ahamiyati bir nechta
yo‘nalishda namoyon bo‘ladi.

1. Avtonom rasadxona tizimlarini yaratish — ishlab chigilgan model asosida masofadan
boshgqariladigan yoki to‘liq avtonom ishlovchi observatoriyalarni loyihalash mumkin [7,8].

2. Kuzatuv anigligini oshirish — atmosfera sharoitlarini real vaqgt rejimida hisobga olish
orgali signal-shovqin nisbatini optimallashtirish va fotometrik/spektroskopik o‘lchovlar
anigligini yaxshilash imkoniyati yaratiladi [9].

3. Ma’lumotlarni tezkor qayta ishlash — katta hajmdagi astronomik ma’lumotlarni
avtomatik tasniflash va anomaliyalarni aniglash mexanizmlari astrofizik tadgiqotlarda vaqt
resurslarini tejaydi [4,5].

4. Milliy observatoriyalarni modernizatsiya gilish — konseptual model hududiy ilmiy
markazlar va universitet rasadxonalari uchun ragamli transformatsiya platformasi bo‘lib xizmat
gilishi mumkin [1,2].

5. Yangi avlod astrofizik platformalari — sun’iy intellekt integratsiyasi kosmik
monitoring, asteroidlarni aniglash va tranzient hodisalarni kuzatishda yugori samaradorlikni
ta’minlaydi [4].

Metodologiya

Mazkur tadqiqotda astronomik kuzatuv jarayonlarini sun’iy intellekt asosida
modellashtirish uchun kompleks fizik—algoritmik yondashuv qo‘llanildi [10].
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Observatoriya tizimi kiber-fizik obyekt sifatida talgin gilinib, unda optik tizim, atmosfera
muhiti, detektor xususiyatlari va ragamli signalni gayta ishlash jarayonlari yagona
integratsiyalashgan model doirasida ko‘rib chiqildi [1,2,].

Fizik modellashtirish bosgichida teleskopning difraksion chegarasi, atmosfera
turbulentligi (Kolmogorov modeli asosida) , detektorning kvant samaradorligi hamda signal—
shovqin nisbatining stoxastik xususiyatlari matematik ifodalandi [10]. Kuzatuv parametrlarining
vaqt bo‘yicha o‘zgaruvchanligi differensial va ehtimollik modellar yordamida tavsiflandi [9,10].

Algoritmik qismda mashinaviy o‘rganish usullari asosida ma’lumotlarni avtomatik
tasniflash, atmosfera parametrlarini prognozlash va kuzatuv rejimini adaptiv optimallashtirish
mexanizmi ishlab chiqildi [5,6]. Ko‘p mezonli optimallashtirish modeli orgali ekspozitsiya va
fokus parametrlarining real vaqt rejimida sozlanishi ta’minlandi [4,5].

Xulosa

Tadgiqot astronomik kuzatuv jarayonlarini sun’iy intellekt yordamida modellashtirish va
avtonom observatoriya tizimini yaratish masalasini o‘rganadi [1-12]. Integrallashgan kiber-fizik
modelda optik tizim, atmosfera sharoiti va detektor xususiyatlari yagona platformada ko‘rib
chigildi [1]. Sun’iy intellektga asoslangan adaptiv boshqaruv algoritmlari real vaqt rejimida
Kuzatuv parametrlarini optimallashtirish, ma’lumotlarni avtomatik tasniflash va anomaliyalarni
aniglash imkonini beradi. Tarixiy yuqori aniglik tamoyillari, xususan Mirzo Ulug'bek ilmiy
maktabi, zamonaviy raqamli yondashuv bilan uyg‘unlashtirildi [11,12].
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