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Annotatsiya. Ushbu maqolada Xromatografiya usulining nazariy asoslari, ishlash
prinsiplari hamda analitik kimyodagi ahamiyati yoritilgan.
Xromatografiyaning asosiy turlari — gaz xromatografiyasi, suyuqlik xromatografiyasi va
yupga gatlamli xromatografiya usullari tavsiflanib, ularning qo ‘llanish sohalari tahlil gilingan.
Shuningdek, moddalarning ajralish mexanizmlari, sorbsiya va tagsimlanish jarayonlari
ilmiy jihatdan asoslab berilgan. Magolada ushbu usulning murakkab aralashmalarni aniglash,
sifat va miqdoriy tahlil qilishdagi ustunliklari ko ‘rsatib o ‘tilgan. Xromatografiyaning zamonaviy
laboratoriya amaliyotidagi o ‘rni va rivojlanish istigbollari ham muhokama qilingan.
Kalit so“zlar: xromatografiya, analiz, adsorbsiya, sorbsiya, sorbent, gaz, suyuqlik, yupga
gavatli, gel xromatografiya, fazalar.
XPOMATOI'PA®UA
Armomauu}l. B oannoii cmamve paccmampuearomcia —meopemudecKkue  OCHO6bl,
NpUHYyUnsl pa6ombl U 3HA4YerHue xpomamoepaqbuu 6 obnacmu Anarumuyeckas xumus. Onucambl
OCHOBHbIE UL Xpomamozpaqbuﬂ, eKJIovas  2a3oeyio, DfCLl()KOCI’nHyIO u I’}’lOHKOCJZOIZHyIO
xpOMamoepacj)uio, a makoKice npoanaiusupo6aHsl obnacmu ux NPpUMEHEHUA. KpOM@ moceo, ¢
HayllHOIZ MOYKU 3PEHUA 00BACHIOMCSL MEXAHUZMbL pa3deﬂeﬂuﬂ eewecme, npoyeccol (106‘0p61/;1/l1/l
u pacnpedeﬂeﬂuﬂ. B cmamve noxazanwi npeumywecmeda OaHH020 Memooa npu axaiusze
CJIOJICHbIX CM@C@IZ, a makoitce npu npoeedeﬂuu KayecmeeHHO20 U KoluvecnmeeHHo20 dHAlu3d.
Taxoice paccmampusaemcss ponvb Xpomamozpaguu 6 CO8PeMeHHOU 1adopamopHou
npakmuke u nepcnexkniuebl eé danvHenuezo paseumiusl.
Kniwueevie cnosa. Xpomamocpagus, ananuz, aocopoyus, copoyus, copbenm,
AHCUOKOCB, MOHKOCIOUHASL Xpomamozpaghus, 2env-xpomamozpaghusi, ¢azoi.
CHROMATOGRAPHY
Abstract. This article discusses the theoretical foundations, working principles, and
significance of chromatography within the field of Analytical Chemistry. The main types of
Chromatography, including gas chromatography, liquid chromatography, and thin-layer
chromatography, are described, and their application areas are analyzed. In addition, the
mechanisms of substance separation, as well as adsorption and partition processes, are
scientifically explained. The article highlights the advantages of this method in identifying
complex mixtures and performing qualitative and quantitative analysis. The role of
chromatography in modern laboratory practice and its future development prospects are also
discussed.
Keywords: chromatography, analysis, adsorption, sorption, sorbent, gas, liquid, thin-
layer chromatography, gel chromatography, phases.

Analizning xromatografiya usuli asosida 1903-yilda rus olimi M.S.Svet taklif gilgan
sorbsiy a va desorbsiya jarayonlari yotadi. Suyuq yoki gattiq modda sirtida boshga modda
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molekulalari, atomlari yokl ionlarining yutilishi sorbsiya (adsorbsiya) deyiladi. O‘z sirtiga
yutuvchi modda sorbent (adsorbent), yutilgan modda esa sorbat (adsorbtiv) deyiladi.

Sorbsiyaga teskari jarayon sorbent sirtida yutilgan modda molekulalari (atomlari yoki
ionlarining) boshlang‘ich xossasini saglagan holda ajralib chiqgish hodisasi desorbsiya
deyiladi.

Demak, analizning xromatograflya usuli sorbent orgali o‘tayotganda aralashm adagi
komponentlarning sorbentga turlicha sorbsiyalanishi va desorbsiyalanishi tufayli ularni bir-
biridan ajratish va aniglash usulidir.!

Xromatografiya usullari quyidagilar asosida sinflanishi mumkin:

I. Fazalarning agregat holati bo'yicha: gaz, suyuglik, gaz-suyuglik xromatografiyasi.

I1. Ajratish mexanizmi bo‘yicha: adsorbsion, tagsimlanish, ion- almashinish, cho‘ktirish,
oksidlanish - gaytarilish , adsorbsion - komplekslanish xromatografiyasi.

III. Jarayonni o‘tkazish usuli(texnikasi) bo‘yicha: kolonkali, kapillyar, yuzaviy (qog‘oz,
yupga gavatli) xromatografiya.

IV. Xromatogrammalarni olish usuli (xromatografik sistemaga namuna Kiritish tartibi)
bo'yicha: frontal, elyuyent va surib chigarish xromatografiyasi.

Moddalarning sifat analizida va sof holda ajratib olishda go’llaniladigan xromotografiya
usullaridan biri gog’ozda tagsimlanish xromotografiyasidir.®

Xromatografiya usullarining boshga xossalar bo'yicha ham sinflari mavjud.

Xromatografiya usullarining turg'un va harakatchan fazalar, bajarish texnikasi va
tagsimlanish mexanizmlari bo‘yicha sinflanishinl 11.1-jadvalda berilgan.

Xromatografiya usullarining sinflanishi

Xromatografiya | Turg‘un |Harakatchan Texni Tagsimlanish
5 exnika daie
turi faza faza mexanizmi
Gaz
Gaz-adsorbsion Qattiq Gaz Kolonka Adsorbsion
Gaz-suyuqlik Suyuqlik Gaz Kolonka Tagsimlanish
Suyugqlik
Qattig-suyuq Qattiq Suyuglik Kolonka Adsorbsion
Suyuglik-suyuglik Suyuglik Suyuglik Kolonka Tagsimlanish
Ion-almashinish Qattig Suyuglik Kolonka | lon-almashinish
Yupqa gavatli Qattig Suyuglik | Yupga gavat| Adsorbsion
Yupqga qavatli Suyuglik | Suyuqlik | Yupga gavat | Tagsimlanish
Qog‘oz Suyuqlik Qog'oz | Tagsimlanish
Elak Suyuqlik | Suyugqlik Kolonka *| Molekulalar
(gel o‘tkazish) o‘lchami
bo‘yicha 4

Kolonkali suyuglik xromatografiyasi. Usulning klassik variantida diametri 0,5-5 sm,
uzunligi 20-100 sm bo'lgan shisha naydan iborat sorbent (turg'un faza) bilan to'ldirilgan
kolonkadan elyuyent (harakatchan faza) o'tkaziladi.
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Gel-xromatograflyada molekulalar o ‘lchamlarining har xilligi asosida ajratish amalga
oshiriladi. Bu usul eksklyu zion, molekulyar-elakli xromatografiya nomi bilan ham ataladi.

Turg'un faza sifatida aniq o’lchamli g‘ovak zarrachalar, harakatchan faza sifatida esa
suvdagi yoki organik erituvchidagi elyuyentlar ishlatiladi.

Yupga gavatli xromatografiya adsorbsion va tagsimlanish xromatografiyasi turlaridan
hisoblanib, unda elyuent plastinka ustidagi yupga gavat bo'ylab kapillarlik kuchi tufayli
harakat giladi. Elyuent ko'tariluvchi yoki tushuvchi bo'lishi mumkin.

Gaz xromatografiyasi usulida harakatchan faza sifatida tashuvchi deb ataladigan inert
gaz ishlatiladi. Bu usulda aniglanadigan modda, albatta, gaz holiga o'tkazilishi zarur. Gaz
xromatografiyasi gaz-qattiq (gaz- adsorbsion) va gaz-suyuqlik xromatografiyasi usullariga
bo‘linadi. Gaz adsorbsion usulda turg‘un faza sifatida qattiq adsorbent ishlatiladi.®

Xromatografik analiz usuli oddiyligi, unumliligi va universalligi sababli organik va
anorganik kimyo, biologiya, tibbiyot, fizika, neft va neftni gayta ishlash va boshga
sohalarda qo’llaniladi.

Masalan:

» murakkab organik va anorganik aralashmalarni alohida kom ponentlarga ajratishda;

« o'simlik va hayvon organizmida juda kam miqdorda uchraydigan turli moddalar:
vitaminlar, pigmentlar, glikozidlar, alkaloidlarni ajratish; yer po‘stlog‘ida kam targalgan
moddalarni, izotoplarni boyitishda;

» moddalarni qgo'shimchalardan tozalashda;

* juda suyultirilgan eritmalarni konsentrlashda;

* moddalarning sorbsiyalanish xususiyati bilan tuzilishi orasidagi bog‘lanishga
asoslanib molekular tuzilishini aniglashda;

» moddalarning sifati va miqdori tarkibini identifikatsiyalashda;

« spirt, konyak-vino tarkibidagi aldegidlar, karbon kislotalar, oksikislotalarni aniglashda;

* oziq - ovgat mahsulotlar tarkibidag aminokislotlar va ularning hosilalarini aniglashda;

« yog* tarkibidagi to‘yingan, to’yinmagan karbon kislotalarni aniglashda va hokazo.®

Xromotografik analiz usuli quyidagi afzalliklarga ega:

— eng kam miqdordagi modda miqdorini aniglash mkg, mkl (I0-6 g, 10-6 ml
bo'lishi) imkoniyati, ya’ni sezgirligi yuqori;

— universal, ya’ni turli xil funksional guruhlari bo'lgan modda aralashmalarini
analiz qgilish mumkin;

—  fizik kimyoviy xossalari bir-biriga juda yaqin, o‘xshash modda (izomer) lar
aralashmasini analiz gilish mumkin;

— modda aralashmalarinikomponentlarga ajratish, ularning konsentratsiyasini oshirish,
selektiv (tanlab ajratish), toza moddalar olish (preparativ) imkoni mavjud.’

Xromatografiya usuli Analitik kimyoda moddalarni ajratish va tahlil gilishning samarali
vositasi hisoblanadi. Ushbu usul yordamida murakkab aralashmalarni aniglash, ularning tarkibini
sifat va miqdor jihatdan baholash mumkin.
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Xromatografiyaning turli xillari keng qo‘llanilib, ilmiy tadgigotlar va laboratoriya
amaliyotida muhim ahamiyat kasb etadi. Kelajakda bu usulning yanada takomillashuvi va
qo‘llanish doirasi kengayishi kutmoqda.
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