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Annotatsiya: Maqgolada bo ‘lajak yo ‘| muhandisligi mutaxassislarining kasbiy sifatlarini
rivojlantirishda “Muhandislik va kompyuter grafikasi” hamda “Avtomobil yo ‘llaridagi sun’iy
inshootlar” fanlarini fanlararo integratsiya asosida o ‘qitish masalalari tahlil qilinadi.
Shuningdek, AutoCAD va boshga ragamli modellashtirish texnologiyalaridan foydalanish orgali
ko ‘priklar, quvurlar va boshqa yo‘l inshootlarini grafik modellashtirish imkoniyatlari
ko ‘rsatildi. Natijada talabalarda muhandislik tafakkuri, ragamli kompetensiya hamda muammoli
vaziyatlarda konstruktorlik qarorlarini gabul qilish ko ‘nikmalarini rivojlantivishga xizmat

qiluvchi integratsiyalashgan ta’lim modeli taklif etildi.

Kalit so‘zlar: Bo‘lajak yo‘l muhandisi, kasbiy sifatlar, fanlararo integratsiya,
muhandislik va kompyuter grafikasi, avtomobil yo ‘llaridagi sun’iy inshootlar, ragamlashtirilgan
ta’lim muhiti, muhandislik kompetensiyasi, grafik modellashtirish, CAD texnologiyalari.
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MODEL OF INTERDISCIPLINARY INTEGRATION IN THE DEVELOPMENT OF
PROFESSIONAL QUALITIES OF FUTURE ENGINEERS

Abstract: The article analyzes the issues of teaching the subjects "Engineering and
Computer Graphics” and "Artificial Structures on Highways" based on interdisciplinary
integration in the development of professional qualities of future road engineers. The
possibilities of graphical modeling of bridges, pipelines, and other road structures using
AutoCAD and other digital modeling technologies were also demonstrated. As a result, an
integrated educational model was proposed that serves to develop students' engineering
thinking, digital competence, and skills in making design decisions in problem situations.

Keywords: Future road engineer, professional qualities, interdisciplinary integration,
engineering and computer graphics, artificial structures on highways, digitalized educational
environment, engineering competence, graphical modeling, CAD technologies.
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Kirish: Muhandislik ta’limida muhim o‘rin tutuvchi fanlardan biri — “Muhandislik va
kompyuter grafikasi” bo‘lib, u talabalarda grafik tafakkur, fazoviy tasavvur, chizma savodxonligi
hamda kompyuter yordamida modellashtirish ko‘nikmalarini shakllantiradi. Ushbu bilim va
ko‘nikmalar keyinchalik yo‘l muhandisligi yo‘nalishining ixtisoslik fanlarida, xususan “Avtomobil
yo‘llaridagi sun’iy inshootlar” fanida ko‘priklar, quvurlar, estakadalar va boshqa muhandislik
obyektlarini loyihalash jarayonida keng qo‘llaniladi. Shu sababli mazkur fanlar o‘rtasidagi
mazmuniy va metodik bog‘liglikni ta’minlash hamda ularni fanlararo integratsiya asosida o‘qitish
muhandislik tayyorgarligining samaradorligini oshiradi.

Zamonaviy muhandislik ta’limida loyihalash, modellashtirish va konstruktorlik faoliyati
ragamli texnologiyalar asosida amalga oshirilmoqda. Shu sababli yo‘l muhandisligi yo‘nalishida
tahsil olayotgan talabalarning kashiy kompetensiyalarini rivojlantirishda grafik modellashtirish,
muhandislik chizmalarini yaratish va ularni real muhandislik obyektlari bilan bog‘lash- muhim
ahamiyat kasb etadi[1].

“Muhandislik va kompyuter grafikasi” fanida shakllanadigan fazoviy tafakkur, grafik
savodxonlik hamda CAD texnologiyalaridan foydalanish ko‘nikmalari keyinchalik “Avtomobil
yo‘llaridagi sun’iy inshootlar” fanida ko‘priklar, quvurlar, estakadalar va boshga inshootlarni
loyihalash jarayonida qo‘llaniladi. Shu bois ushbu ikki fan o‘rtasida mazmuniy, metodik va
texnologik integratsiyani tashkil etish muhandislik tayyorgarligi samaradorligini oshiradi.
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2.1.2-rasm. “Muhandislik va kompyuter grafikasi” hamda “Avtomobil yo‘llaridagi sun’iy
inshootlar” fanlarini fanlararo integratsiya modeli
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Metodologiya. Model ragamlashtirilgan ta’lim muhitida bo‘lajak muhandislarning kasbiy
sifatlarini rivojlantirish jarayonida — “Muhandislik va kompyuter grafikasi” hamda “Avtomobil
yo‘llaridagi sun’iy inshootlar” fanlarini fanlararo integratsiya asosida o‘zaro bog‘lash
mexanizmini ifodalaydi. Modelning asosiy magsadi grafik tayyorgarlik jarayonida shakllangan
bilim va ko‘nikmalarni mutaxassislik fanlari bilan uyg‘unlashtirish orqali talabalarning
muhandislik kompetensiyalarini rivojlantirishdan iborat[3,6].

Modelning yuqori gismida ragamlashtirilgan ta’lim mubhiti joylashgan bo‘lib, u o‘quv
jarayonini zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalari hamda CAD/BIM dasturlari
yordamida tashkil etishni nazarda tutadi. Ushbu muhit ta’lim jarayonining texnologik asosini
tashkil etadi va grafik hamda muhandislik bilimlarini integratsiyalash imkonini yaratadi.

Modelning keyingi bosgichida ikki asosiy fan — “Muhandislik va kompyuter grafikasi”
hamda “Avtomobil yo‘llaridagi sun’iy inshootlar” fanlari o‘zaro bog‘langan holda ko‘rsatilgan.
Birinchi fan talabalarda grafik bilimlarni, jumladan proyeksiyalar, kesim va girgimlar, chizmalar
hamda uch o‘lchamli modellashtirish ko‘nikmalarini shakllantiradi. Ikkinchi fan esa muhandislik
obyektlari, xususan ko‘prik konstruksiyalari, tayanchlar, regellar va yo‘l o‘tkazgichlarning
konstruktiv tuzilishini o‘rganishga qaratilgan[4].

Mazkur ikki fan o‘rtasidagi bog‘liqlik fanlararo integratsiya orqali amalga oshiriladi.
Integratsiya jarayonida loyiha asosida o‘qitish hamda raqamli modellashtirish metodlari
qo‘llanilib, talabalarning grafik bilimlari mutaxassislik fanlarida amaliy muhandislik
masalalarini yechishda qo‘llanadi.

Modelning keyingi bosgichida ragamli loyihalash jarayoni aks ettirilgan. Bu bosgichda
AutoCAD, Civil 3D va BIM kabi zamonaviy modellashtirish dasturlari yordamida muhandislik
obyektlarining grafik modellari yaratiladi. Ushbu jarayon talabalarning nazariy bilimlarini
amaliy muhandislik faoliyati bilan bog‘lash imkonini beradi.

Ragamli loyihalash natijasida talabalar muhandislik loyihalarini ishlab chigadilar. Bunda
ko‘priklar, yo‘l o‘tkazgichlar va tayanch konstruktsiyalarining grafik modellari yaratiladi hamda
ularning konstruktiv yechimlari tahlil gilinadi.

Modelning yakuniy bosqichi bo‘lajak muhandislarning kasbiy sifatlarini shakllantirish
bilan yakunlanadi. Ushbu jarayon natijasida talabalarda muhandislik tafakkuri, fazoviy tasavvur,
raqamli kompetensiya hamda loyiha faoliyati ko‘nikmalari rivojlanadi. Natijada zamonaviy
muhandislik faoliyatiga tayyor, yuqori malakali mutaxassislarni tayyorlashga erishiladi.

Mulohaza va tavsiyalar: Tadgigot jarayonida aniglanishicha, an’anaviy o‘qitish tizimida
fanlar o‘rtasidagi aloqalar yetarli darajada tashkil etilmaganligi sababli talabalar nazariy
bilimlarni amaliy faoliyat bilan integratsiyalashda giyinchiliklarga duch keladilar. Shu bois
ta’lim jarayonida fanlararo integratsiyaga asoslangan modelni joriy etish muhandislik
kompetensiyalarini rivojlantirishning samarali vositasi sifatida namoyon bo‘ladi.

“Muhandislik va kompyuter grafikasi” fanini mutaxassislik fanlari, jumladan,
“Avtomobil yo‘llaridagi sun’iy inshootlar”, “Avtomobil yo‘llarini loyihalash”, “Avtomobil

yo‘llarini qurish” kabi fanlar bilan integratsiyalash orqali talabalarning fazoviy tasavvuri,
konstruktorlik fikrlashi va loyiha faoliyatini amalga oshirish ko‘nikmalarini rivojlantirish
mumkin[5].
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