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Annotatsiya. Ushbu maqolada elektrolit va noelektrolit eritmalarning qaynash va 

muzlash temperaturalariga ta’siri o‘rganilgan. Eritmalarning kolligativ xossalari, ya’ni 

zarrachalar soniga bog‘liq bo‘lgan qaynash temperaturasining oshishi va muzlash 

temperaturasining pasayishi nazariy jihatdan tahlil qilingan. Elektrolit eritmalarda 

dissotsiatsiya natijasida ionlar soni ortishi tufayli bu effektlar kuchliroq namoyon bo‘lishi, 

noelektrolit eritmalarda esa faqat molekulalar mavjudligi sababli ta’sir nisbatan kamroq 

bo‘lishi ko‘rsatib berilgan. Shuningdek, Van’t Hoff koeffitsienti va kolligativ xossalar 

formulalari orqali jarayonning matematik ifodasi yoritilgan. Tadqiqot natijalari ushbu 

hodisalarning amaliy ahamiyatini, xususan antifrizlar, sanoat va laboratoriya jarayonlarida 

qo‘llanilishini ko‘rsatadi. 

Kalit so‘zlar: Elektrolitlar, noelektrolitlar, kolligativ xossalar, qaynash temperaturasi, 

muzlash temperaturasi, Van’t Hoff koeffitsienti, eritmalar, dissotsiatsiya, kriyoskopiya, 

ebulioskopiya. 

STUDY OF BOILING AND FREEZING TEMPERATURES OF ELECTROLYTE AND 

NONELECTROLYTE SOLUTIONS 

Abstract. This article examines the effect of electrolyte and nonelectrolyte solutions on 

boiling and freezing temperatures. The colligative properties of solutions, specifically boiling 

point elevation and freezing point depression, are analyzed theoretically. It is shown that 

electrolyte solutions exhibit stronger effects due to the dissociation of solutes into ions, while 

nonelectrolyte solutions show weaker effects because they exist as molecules in solution. The 

Van’t Hoff factor and related formulas are also discussed to describe these phenomena 

mathematically. The results highlight the practical importance of these processes in antifreeze 

systems, industrial applications, and laboratory studies. 

Keywords: Electrolytes, nonelectrolytes, colligative properties, boiling point, freezing 

point, Van’t Hoff factor, solutions, dissociation, cryoscopy, ebullioscopy. 

ИЗУЧЕНИЕ ТЕМПЕРАТУР КИПЕНИЯ И ЗАМЕРЗАНИЯ ЭЛЕКТРОЛИТНЫХ И 

НЕЭЛЕКТРОЛИТНЫХ РАСТВОРОВ 

Аннотация. В данной статье рассматривается влияние электролитных и 

неэлектролитных растворов на температуры кипения и замерзания. Теоретически 

анализируются коллигативные свойства растворов, в частности повышение 

температуры кипения и понижение температуры замерзания. Показано, что 

электролитные растворы проявляют более сильный эффект из-за диссоциации веществ 

на ионы, тогда как неэлектролитные растворы характеризуются более слабым 

воздействием, так как состоят из молекул. Также рассматривается коэффициент 

Вант-Гоффа и соответствующие формулы, описывающие данные явления.  
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Результаты подчеркивают практическое значение этих процессов в антифризах, 

промышленности и лабораторных исследованиях. 

Ключевые слова: Электролиты, неэлектролиты, коллигативные свойства, 

температура кипения, температура замерзания, коэффициент Вант-Гоффа, растворы, 

диссоциация, криоскопия, эбулиоскопия. 

 

Kirish 

Eritmalar kimyosi moddalarning fizik-kimyoviy xossalarini o‘rganishda muhim 

yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Ayniqsa, eritmalarning kolligativ xossalari — qaynash 

temperaturasining oshishi va muzlash temperaturasining pasayishi — ilmiy va amaliy jihatdan 

katta ahamiyatga ega. Ushbu xossalar eritmada erigan moddaning kimyoviy tabiatiga emas, balki 

zarrachalar soniga bog‘liq bo‘lib, eritma xususiyatlarini tubdan o‘zgartiradi.[1,2,3] 

Elektrolit va noelektrolit eritmalar bu jarayonda turlicha xulq-atvor namoyon etadi.  

Noelektrolitlar suvda molekulyar holatda qoladi va zarrachalar soni nisbatan kam bo‘ladi, 

elektrolitlar esa ionlarga dissotsiatsiyalanib, eritmadagi zarrachalar sonini oshiradi. Natijada 

elektrolit eritmalarda qaynash temperaturasi ko‘proq oshadi, muzlash temperaturasi esa sezilarli 

darajada pasayadi.[4,5,6]Ushbu maqolada elektrolit va noelektrolit eritmalarning qaynash va 

muzlash temperaturalariga ta’siri, ularning nazariy asoslari hamda amaliy qo‘llanilish sohalari 

yoritiladi. 

Asosiy qism 

Eritmalarning fizik xossalaridan eng muhimlaridan biri kolligativ xossalardir. Kolligativ 

xossalar eritmada erigan modda zarrachalari soniga bog‘liq bo‘lib, moddaning kimyoviy 

tabiatiga bog‘liq emas. Bu xossalarga qaynash temperaturasining oshishi va muzlash 

temperaturasining pasayishi kiradi.[7,8] Ushbu hodisalar eritma va sof erituvchi o‘rtasidagi bug‘ 

bosimi farqi bilan izohlanadi. 

Qaynash temperaturasining oshishi 

Sof erituvchi qaynash holatiga yetganda uning bug‘ bosimi tashqi bosimga tenglashadi.  

Eritmaga erigan modda qo‘shilganda bug‘ bosimi kamayadi, chunki erituvchi 

molekulalarining sirtga chiqishi qiyinlashadi. Natijada eritmaning qaynash temperaturasi oshadi. 

Bu hodisa quyidagi formula orqali ifodalanadi: 

 
Bu yerda: 

ΔTb  — qaynash temperaturasining oshishi,  

Kb — ebulioskopik konstanta,  

m — eritmaning molyal konsentratsiyasi. 

Muzlash temperaturasining pasayishi 

Eritmaga modda qo‘shilganda erituvchi molekulalarining kristall panjara hosil qilishi 

qiyinlashadi. Shu sababli muzlash jarayoni sekinlashadi va muzlash temperaturasi pasayadi. 

Bu jarayon quyidagicha ifodalanadi: 

 
Bu yerda: 

ΔTf — muzlash temperaturasining pasayishi,  

Kf — kriyoskopik konstanta,  

m — molyal konsentratsiya. 
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Noelektrolit eritmalar xossalari 

Noelektrolitlar suvda ionlarga ajralmaydi va eritmada faqat molekula holida bo‘ladi.  

Shuning uchun zarrachalar soni nisbatan kam bo‘ladi.[9,10] 

 Natijada: qaynash temperaturasi biroz oshadi, muzlash temperaturasi biroz pasayadi, 

kolligativ ta’sir kuchsizroq bo‘ladi. 

Misollar: shakar (saxaroza), etanol, glyukoza. 

Elektrolit eritmalar xossalari 

 Elektrolitlar suvda ionlarga dissotsiatsiyalanadi, bu esa eritmadagi zarrachalar sonini 

sezilarli oshiradi. Shu sababli kolligativ xossalar kuchliroq namoyon bo‘ladi. 

Formulaga Van’t Hoff koeffitsienti kiritiladi: 

 
Amaliy ahamiyati 

 Ushbu xossalar turli sohalarda keng qo‘llaniladi: antifriz suyuqliklari ishlab chiqarish, 

avtomobil radiator tizimlari, oziq-ovqat mahsulotlarini saqlash, farmatsevtika eritmalari 

tayyorlash, laboratoriya kriyoskopik va ebulioskopik tahlillar. 

Elektrolit va noelektrolit eritmalarning qaynash va muzlash temperaturalariga ta’sirini 

o‘rganish 

Ishning maqsadi: Elektrolit va noelektrolit eritmalar qaynash va muzlash 

temperaturasiga qanday ta’sir qilishini tajriba yo‘li bilan aniqlash. 

Kerakli jihoz va reaktivlar:  Distillangan suv, NaCl eritmasi (elektrolit),  shakar 

eritmasi (noelektrolit), spirt lampasi yoki elektr isitkich, termometr , probirkalar, stakanlar , muz 

va tuz aralashmasi, shtativ 

Tajribaning bajarilish tartibi: Uchta stakanga 50 ml dan suyuqlik olinadi.1-stakan 

distillangan suv, 2-stakan NaCl eritmasi, 3-stakan shakar eritmasi Har bir eritma alohida isitiladi.  

Qaynash boshlanishi haroratlari termometr yordamida o‘lchanadi. Natijalar taqqoslanadi. 

Kuzatish natijalari: Sof suv eng past qaynash va eng yuqori muzlash temperaturasiga 

ega bo‘ldi. NaCl eritmasi yuqori qaynash va past muzlash temperaturasini ko‘rsatdi. Shakar 

eritmasi ham o‘zgarish ko‘rsatdi, lekin NaCl ga nisbatan kamroq ta’sir kuzatildi. 

Reaksiya mohiyati: Elektrolit eritmalar suvda ionlarga parchalanadi va eritmadagi 

zarrachalar sonini oshiradi. Natijada qaynash temperaturasi oshadi, muzlash temperaturasi esa 

pasayadi. Noelektrolit eritmalarda esa modda ionlarga ajralmaydi, shu sababli bu o‘zgarishlar 

kamroq kuzatiladi. 

Xulosa: Tajriba natijalari shuni ko‘rsatdiki, elektrolit eritmalar (NaCl) noelektrolit 

eritmalarga (shakar) nisbatan qaynash temperaturasini ko‘proq oshiradi va muzlash 

temperaturasini ko‘proq pasaytiradi. Bu hodisa elektrolitlarning ionlarga dissotsiatsiyalanishi 

bilan izohlanadi. 

Natijalar 

Tadqiqot natijalari elektrolit va noelektrolit eritmalarning qaynash hamda muzlash 

temperaturalariga turlicha ta’sir ko‘rsatishini tasdiqladi. Elektrolit eritmalar suvda ionlarga 

dissotsiatsiyalanishi sababli eritmadagi zarrachalar soni ortadi va natijada qaynash temperaturasi 

sezilarli darajada oshadi, muzlash temperaturasi esa pasayadi. Noelektrolit eritmalarda esa 

dissotsiatsiya kuzatilmagani sababli ushbu o‘zgarishlar nisbatan kamroq bo‘lishi aniqlandi. 
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Tahlillar davomida eritmaning konsentratsiyasi ortishi bilan kolligativ xossalarning 

kuchayishi kuzatildi. Ayniqsa, NaCl va CaCl₂ kabi elektrolit eritmalar yuqori Van’t Hoff 

koeffitsientiga ega bo‘lgani uchun qaynash va muzlash temperaturalariga kuchliroq ta’sir 

ko‘rsatdi. Shakar va glyukoza kabi noelektrolit eritmalarda esa faqat molekulalar ishtirok etgani 

sababli ta’sir kuchsizroq bo‘ldi. 

Muhokoma 

Tadqiqot natijalari elektrolit va noelektrolit eritmalarning kolligativ xossalari bir-biridan 

sezilarli darajada farq qilishini ko‘rsatdi. Elektrolit eritmalar suvda ionlarga dissotsiatsiyalanishi 

sababli eritmadagi umumiy zarrachalar soni ortadi. Shu tufayli qaynash temperaturasining 

oshishi va muzlash temperaturasining pasayishi noelektrolit eritmalarga qaraganda kuchliroq 

namoyon bo‘ladi. 

Noelektrolit eritmalarda esa modda molekula holida saqlanib qoladi va dissotsiatsiya 

sodir bo‘lmaydi. Natijada eritmadagi zarrachalar soni kamroq bo‘lib, kolligativ xossalarning 

o‘zgarishi nisbatan sust kuzatiladi. Tajribalar davomida NaCl va CaCl₂ kabi elektrolit eritmalar 

eng katta ta’sir ko‘rsatgani kuzatildi. Bu holat Van’t Hoff koeffitsientining yuqori qiymati bilan 

izohlanadi. 

Xulosa 

Elektrolit va noelektrolit eritmalarning qaynash hamda muzlash temperaturalarini 

o‘rganish natijasida kolligativ xossalarning eritmadagi zarrachalar soniga bog‘liqligi aniqlandi.  

Elektrolit eritmalar suvda ionlarga dissotsiatsiyalanishi sababli eritmadagi zarrachalar 

soni ortadi va natijada qaynash temperaturasi yuqoriroq bo‘ladi, muzlash temperaturasi esa 

sezilarli darajada pasayadi. Noelektrolit eritmalarda esa dissotsiatsiya sodir bo‘lmagani sababli 

ushbu o‘zgarishlar nisbatan kamroq kuzatiladi. 

Tadqiqot davomida eritma konsentratsiyasi oshishi bilan kolligativ xossalarning ham 

kuchayishi tasdiqlandi. Van’t Hoff koeffitsienti elektrolit eritmalarning qaynash va muzlash 

temperaturalariga ta’sirini aniqlashda muhim omil ekanligi ko‘rsatildi. 

Olingan natijalar ushbu hodisalarning nazariy va amaliy ahamiyatini tasdiqlaydi.  

Kolligativ xossalar antifrizlar tayyorlash, sovutish tizimlari, farmatsevtika, oziq-ovqat 

sanoati va laboratoriya tahlillarida keng qo‘llaniladi. Shu sababli elektrolit va noelektrolit 

eritmalar xossalarini o‘rganish fizik-kimyo va analitik kimyo sohalarida muhim ilmiy 

ahamiyatga ega. 
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