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Annotatsiya. Magolada O'zbekiston bozorida keng targalgan yog'och girindisi va tolali
asosdagi plitalarning — DSP, LDSP, MDF, XDF, LMDF — ishlab chigaruvchi mamlakat
(Rossiya, Yevropa, Eron) bo'yicha fizik-mexanik xossalari giyosiy tahlil gilingan. Sinovlar GOST
10632-2014, GOST 32289-2013 va O'zDSt 3478-2020 standartlari talablariga muvofiq, GOST
10634-88, GOST 10635-88 va GOST 27680-88 metodikalari yordamida akkreditatsiyalangan
sinov laboratoriyasida o'tkazilgan. Egilishdagi mustahkamlik chegarasi, zichlik, namlik, galinlik
bo'yicha shishish va galinlikning chetga chigishi kabi asosiy ko'rsatkichlar aniglangan. Olingan
natijalar Yevropa ishlab chigaruvchilarining mahsulotlari mustahkamlik va o'lchamlar
bargarorligi bo'yicha eng yugori ko'rsatkichlarga ega ekanligini, eng yaxshi natijani esa LMDF
(laminatlangan MDF) plitasi ko'rsatganini tasdigladi.

Kalit so'zlar: yog'och girindisi plita (DSP), laminatlangan DSP (LDSP), MDF, XDF,
LMDF, egilishdagi mustahkamlik, zichlik, galinlik bo'yicha shishish, GOST 10632-2014, GOST
32289-2013, O'zDSt 3478-2020.

AHHOmal(u}l. B cmamwve npedcmaeﬂeﬂ cpaeﬂumeﬂbezﬁ anaius ¢M3MKO'M€)CCZH1/IL[€C‘KMX
ceoticme OpesecHOCmpyicednvix U opegecrnosonoknucmulx naum (CIIL JUICII, MA®D, X/,
JIM/[®), npeocmasnennvix Ha pwiHKe Y30exucmana, no cmpanam-npousgooumenam (Poccus,
Eepona, Hpan). Hcneimanus npogedenvi 8 aKKpeOumo8arHHoU UCNbIMAmelbHoU 1abopamopuu 8
coomsemcmauu ¢ mpeboganusmu I'OCT 10632-2014, TOCT 32289-2013 u O'zDSt 3478-2020
no memoouxam I'OCT 10634-88, I'OCT 10635-88 u I'OCT 27680-88. Onpeoenenvt npeoen
npovHocmu npu u32u6e, NJ1OMHOCmMb, 6JIANCHOCMDb, pa36yxaHue no moJjuuHe 3a 24 u u
OMKIOHEHUe no mojaujuHne. YCmaHOSJZeHO, umo njiaumol eeponeﬁcxux np0u3600umeﬂeﬁ
npeeocxodﬂm anaiocu no npodHocmu u cma6uﬂbHocmu pasmepoes, a Hausvlcuiue noxasameiu
oemoncmpupyem namunuposannas MAD-nauma (JIM/D).

Knrwuesvie cnosa: opesecnocmpysceunas nauma ([CII), namunuposannas J[CII
JIACH), MA®D, X/[D, JIMI®D, npeden npounocmu npu uzeube, niomHOCmMyv, pazoyxaHue no
monwune, FOCT 10632-2014, FOCT 32289-2013, O'zDSt 3478-2020.

Abstract. This paper presents a comparative study of the physical and mechanical
properties of wood-based panels (particleboard, laminated particleboard, MDF, HDF and
laminated MDF) supplied to the Uzbek market from Russia, Europe and Iran. The tests were
carried out at an accredited testing laboratory in accordance with GOST 10632-2014, GOST
32289-2013 and O'zDSt 3478-2020, using the methods specified in GOST 10634-88, GOST
10635-88 and GOST 27680-88. Bending strength, density, moisture content, 24-hour thickness
swelling and thickness deviation were determined. The results show that European panels
outperform their Russian and Iranian counterparts in strength and dimensional stability, with
laminated MDF (LMDF) demonstrating the highest indicators.
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Kirish

Bugungi kunda mebel sanoati, qurilish-pardozlash va ichki bezak ishlarida yog'och
girindisi va tolali asosdagi kompozit plita materiallar — DSP (yog'och girindi plitasi), LDSP
(laminatlangan DSP), MDF (o'rtacha zichlikdagi yog'och tola plitasi), XDF (yuqori zichlikdagi
yog'och tola plitasi) va LMDF (laminatlangan MDF) — eng ommabop materiallar gatoriga
kiradi [1, 2]. Bunday plitalar tabiiy yog'ochning kamyob va gimmat bo'lib borishi natijasida,
yog'ochsozlikning ikkilamchi xom-ashyolarini va kichik o'lchamli yog'och chigindilarini
samarali gqayta ishlash imkonini berib, sanoat uchun katta igtisodiy ahamiyat kasb etmoqda [3].

O'zbekiston Respublikasi bozoriga ushbu turdagi plitalar asosan Rossiya Federatsiyasi,
Yevropa lIttifogi mamlakatlari (Avstriya, Germaniya, Polsha) va Eron Islom Respublikasidan
import gilinadi. Mahalliy ishlab chigarish hajmi yildan-yilga o'sib borayotganiga garamay,
importning yuqori ulushi saglanib golmogda. Shu sababli, turli mamlakatlarda ishlab chigarilgan
plitalarning sifat ko'rsatkichlarini standartlar talablariga muvofigligini baholash va giyosiy tahlil
gilish dolzarb ilmiy-amaliy masala hisoblanadi.

Plitalarning iste'mol xossalari ularning fizik-mexanik ko'rsatkichlari — egilishdagi
mustahkamlik chegarasi (o, MPa), zichlik (p, kg/m?), namlik (W, %), qalinlik bo'yicha shishish
(24 soat ichida, %) va galinlikning chetga chigishi (mm) orgali xarakterlanadi [4, 5]. Mazkur
ko'rsatkichlar plitaning konstruktiv mustahkamligi, namga chidamliligi, o'lchamlar bargarorligi
va xizmat muddatini belgilab beradi [1, 2].

Tadgigotning magsadi — O'zbekiston bozorida sotuvga tagdim etilayotgan turli ishlab
chigaruvchilarning DSP, LDSP, MDF, XDF va LMDF plitalarining fizik-mexanik xossalarini
eksperimental sinovlar asosida o'rganish, ularning amaldagi normativ-texnik hujjatlar (GOST
10632-2014 [6], GOST 32289-2013 [7], O'zDSt 3478-2020 [8]) talablariga muvofigligini
baholash va giyosiy tahlil gilishdan iborat.

Tadgiqgot obyekti va usullari

Tadgiqot obyekti sifatida quyidagi uchta guruhga mansub o'nta plita namunasi olindi:

— DSP (yog'och girindi plitasi) — uchta namuna: Rossiya, Yevropa va Eron mahsulotlari
(galinligi 16 mm, sinov standarti — GOST 10632-2014 [6]);

— LDSP (laminatlangan DSP) — uchta namuna: Rossiya, Yevropa va Eron mahsulotlari
(galinligi 16 mm, sinov standarti — GOST 32289-2013 [7]);

— MDF, XDF va LMDF plitalari — to'rtta namuna: MDF (Yevropa), XDF (Yevropa va
Rossiya) va LMDF (Yevropa); sinov standarti — O'zDSt 3478-2020 [8].

Sinovlar akkreditatsiyalangan sinov laboratoriyasida amaldagi normativ-texnik hujjatlar
talablariga muvofiq o'tkazildi. Sinov sharoitlari: havo harorati t = 20,1-20,6 °C, nisbiy namlik ¢
= 65-68 %.

Sinov metodikalari quyidagicha tanlandi:

— namlikni aniglash — GOST 10634-88 (3.1-band) bo'yicha quritib tortish usuli [4];

— zichlikni aniglash — GOST 10634-88 (3.2-band) bo'yicha geometrik o'lchov va tortish
usuli [4];

— qalinlik bo'yicha shishishni aniglash — GOST 10634-88 (3.3-band) bo'yicha namunani
24 soat suvda saqlash usuli (namuna o'lchami 100x100 mm) [4];
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— egilishdagi mustahkamllk chegarasini aniglash — GOST 10635-88 (3.5-band) bo'yicha

statik egish sinovi [5];
— qalinlikni va uning chetga chigishini aniglash — GOST 27680-88 bo'yicha mikrometr
yordamida o'lchash [9].
Sinov natijalari fagat sinovdan o'tgan namunalarga tegishli.
Tadgigot natijalari va ularning muhokamasi
DSP plitalarining sinov natijalari (GOST 10632-2014)
DSP nplitalarining sinovlari uchta turli mamlakat ishlab chigaruvchisi mahsulotida

o'tkazildi. Natijalar 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
DSP (yog'och girindi plitasi) sinov natijalari, GOST 10632-2014
Ko'rsatkich (o'lchov birligi) | NHT bo'yicha Rossiya Yevropa Eron
talab
Egilishdagi mustahkamlik, >10 11,2 15,3 10,2
MPa
Zichlik, kg/m? 550-820 603 715 623
Namlik, % 5,0-13,0 5,2 4,5 6,1
Qalinlik bo'yicha shishish (24 <30 24,7 20,5 22,4
s), %
Qalinlik, mm (16 £ 0,3) 15,7-16,3 15,90 15,95 16,10

1-jadval natijalaridan ko'rinib turibdiki, DSP plitalarining barcha namunalari GOST
10632-2014 [6] talablarini ganoatlantiradi. Ammo Yevropa ishlab chigaruvchisining mahsuloti
egilishdagi mustahkamlik bo'yicha (15,3 MPa) Rossiya (11,2 MPa) va Eron (10,2 MPa)
namunalaridan mos ravishda 36,6 % va 50 % yuqori natija ko'rsatdi. Eron namunasining
mustahkamligi (10,2 MPa) standartning eng past chegarasiga juda yagin bo'lib, mahsulot
sifatining nisbatan past ekanligini ko'rsatadi. Yevropa namunasi galinlik bo'yicha shishish
ko'rsatkichi bo'yicha ham eng yaxshi natijaga ega (20,5 %).

LDSP plitalarining sinov natijalari (GOST 32289-2013)

Laminatlangan DSP plitalarining sinov natijalari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
LDSP (laminatlangan yog'och girindi plitasi) sinov natijalari, GOST 32289-2013
Ko'rsatkich (o'lchov birligi) | NHT bo'yicha Rossiya Yevropa Eron
talab
Egilishdagi mustahkamlik, >10 11,6 15,8 11,4
MPa
Zichlik, kg/m? 550-820 618 780 705
Namlik, % 5,0-13,0 5,05 54 5,6
Qalinlik bo'yicha shishish (24 <30 25,6 21,0 21,9
s), %
Qalinlik, mm (16 + 0,3) 15,7-16,3 15,96 16,10 16,05
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Laminatlangan DSP plitalarining barcha namunalari ham GOST 32289-2013 [7]
talablariga muvofiq keladi. Yevropa ishlab chigaruvchisining LDSP namunasi egilishdagi
mustahkamlik bo'yicha 15,8 MPa giymatga erishdi, bu Rossiya (11,6 MPa) va Eron (11,4 MPa)
mahsulotlaridan sezilarli darajada ustun. Zichlik bo'yicha ham Yevropa mahsuloti (780 kg/m?)
yetakchi bo'lib, Eron (705 kg/m?) va Rossiya (618 kg/m?) namunalaridan ustun keldi. Rossiya
namunasining qalinlik bo'yicha shishishi (25,6 %) standart talablari (< 30 %) doirasida bo'lsa-da,
normaning yuqori chegarasiga yagin va boshga namunalardan past sifat ko'rsatkichi hisoblanadi.
Bu bog'lovchi modda turi va ishlab chigarish texnologiyasidagi farglar bilan izohlanadi [1].

MDF, XDF va LMDF plitalarining sinov natijalari (O'zDSt 3478-2020)

Yog'och tolali plitalarning sinov natijalari 3-jadvalda umumlashtirilgan.

3-jadval
MDF, XDF va LMDF plitalarining sinov natijalari, O'zDSt 3478-2020
Ko'rsatkich Talab MDF XDF XDF LMDF
(Yevropa) | (Yevropa) | (Rossiya) | (Yevropa)
Egilishdagi mustahkamlik, > 16 18,1 18,2 16,9 30,8
MPa
Zichlik, kg/m? > 700 718 770 710 830
Namlik, % <10 4,4 6,7 55 3,6
Qalinlik bo'yicha shishish <25 15,1 16,0 24,0 9,8
(24's), %
Qalinlik, mm nominal 10,05 3,05 2,95 10,80

3-jadval natijalari yog'och tolali plitalarning fizik-mexanik xossalari yog'och qirindi
plitalariga nisbatan sezilarli darajada yuqori ekanligini ko'rsatadi [2]. LMDF (Yevropa)
namunasi egilishdagi mustahkamlik bo'yicha 30,8 MPa ko'rsatkichga erishdi — bu O'zDSt 3478-
2020 [8] standart talabidan (16 MPa) gariyb ikki barobar yugori. Bunday yuqori natija laminat
goplamaning mexanik mustahkamlovchi ta'siri va plita zichligi yuqori (830 kg/m?) bo'lishi bilan
bog'lig. LMDF namunasining galinlik bo'yicha shishishi atigi 9,8 % bo'lib, bu eng past
ko'rsatkich hisoblanadi va plita namga eng chidamli ekanligini tasdiglaydi.

XDF (Rossiya) namunasi galinlik bo'yicha shishish ko'rsatkichi bo'yicha (24,0 %)
standartning yuqori chegarasiga (< 25 %) yaqin natija ko'rsatdi, bu bir xil sinfdagi Yevropa XDF
namunasidan (16,0 %) sezilarli darajada past sifat ekanligini bildiradi. Bunday farg ehtimol
gatron miqdori, bog'lovchi modda turi va presslash bosimi parametrlaridagi tafovut bilan
izohlanadi [1, 10].

Mahsulot turlari va ishlab chigaruvchi mamlakatlar bo'yicha umumiy qiyosiy tahlil

O'tkazilgan sinov natijalarining umumiy giyosiy tahlili (1-, 2- va 3-jadvallar) quyidagi
xulosalarni ilgari surishga imkon beradi:

— egilishdagi mustahkamlik bo'yicha namunalarning o'sib boruvchi gatori quyidagicha
shakllandi: DSP Eron (10,2 MPa) < DSP Rossiya (11,2 MPa) < LDSP Eron (11,4 MPa) < LDSP
Rossiya (11,6 MPa) < DSP Yevropa (15,3 MPa) < LDSP Yevropa (15,8 MPa) < XDF Rossiya
(16,9 MPa) < MDF Yevropa (18,1 MPa) < XDF Yevropa (18,2 MPa) < LMDF Yevropa (30,8
MPa);
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— barcha kategorlyalarda Yevropa ishlab chigaruvchilarining mahsulotlari yetakchilik giladi:
ular galinlik bo'yicha shishishi past, mustahkamligi yuqori, galinligi nominaldan kam og'ishadi;

— sinovga Kiritilgan barcha namunalar amaldagi normativ-texnik hujjatlar talablarini
ganoatlantiradi, lekin ayrim Rossiya va Eron namunalarining ko'rsatkichlari standartning yugori
chegaraviy giymatlariga yaqin;

— yog'och tolali plitalar (MDF, XDF, LMDF) yog'och qirindi plitalariga (DSP, LDSP)
nisbatan barcha asosiy mexanik ko'rsatkichlar bo'yicha ustun: bu ularni mas'uliyatli mebel va
pardozlash konstruksiyalari uchun afzalrog material giladi;

— namlik ko'rsatkichi bo'yicha barcha namunalar normativ chegaralarda joylashgan (4,4-6,7
%), bu plitalarning sinovgacha bo'lgan saglash sharoitlari to'g'ri tashkil etilganligini va ishlab
chigarish texnologiyasi bargaror ekanligini ko'rsatadi.

Xulosa

Mazkur tadqiqotda akkreditatsiyalangan «UzMetConstruction» Sinov laboratoriyasi
sharoitida o'tkazilgan sinovlar asosida O'zbekiston bozorida sotuvga taqdim etilayotgan o'nta
yog'och kompozit plita namunasining (DSP, LDSP, MDF, XDF, LMDF) fizik-mexanik xossalari
aniglandi va giyosiy tahlil gilindi. Quyidagi xulosalar shakllantirildi:

— Tadgiqgotga jalb etilgan barcha namunalarning fizik-mexanik ko'rsatkichlari mos tarzda
GOST 10632-2014 [6], GOST 32289-2013 [7] va O'zDSt 3478-2020 [8] standartlari talablariga
muvofiqdir.

— Ishlab chigaruvchi mamlakatlar kesimida Yevropa mahsulotlari mustahkamlik, namga
chidamlilik va o'lchamlar bargarorligi bo'yicha eng yuqori sifat ko'rsatkichlariga ega bo'lib
chigdi. Eron va Rossiya namunalari standart talablari doirasida bo'lsa-da, ularning ayrim
parametrlari me'yorning chegaraviy giymatlariga yaqin.

— Mahsulot turlari kesimida laminatlangan MDF (LMDF) eng yuqori mexanik
xususiyatlarni ko'rsatdi: egilishdagi mustahkamlik 30,8 MPa, zichlik 830 kg/m?, qalinlik bo'yicha
shishish 9,8 %.

— Olingan ma'lumotlar O'zbekiston Respublikasida yog'och kompozit plita materiallari
sifati monitoringini tashkil etish, mahalliy ishlab chigarish uchun sifat etalonlarini belgilash,
hamda mebel va qurilish-pardozlash sanoatida material tanlovini ilmiy asoslangan tarzda amalga
oshirishda foydalanilishi mumkin [3].

— Tadqgigot kelgusida turli yelimlovchi (formaldegidli, izotsianatli, melamin asosida)
bog'lovchilarning va presslash rejimlarining plitalar xossalariga ta'sirini chuqurrog o'rganish
istigbollarini ochib beradi [10].
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