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XAPBU TABJIUM KAPAEHUT A PAKAMJIA TEXHOJIOTUSJIAP, CYHBbUI
HUHTEJUIEKT MOJAEJIJIAPA BA VR-CUMYJIATOPJIAPHU UHTEI'PALIUSA
KHWJINII OPKAJIM YKUTHII METOIJIAPUHU ONITUMAJLJTAIITAPHUIIT
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Annomauusn. Maszkyp maxonaoa oautl Xapouu Mavium Myaccacaiapu 8d Hcamoam
xaeghcuznueu coxacuoa Kaopaap mauépaaui musuMu CamMapaoopiucut OuUpuml MaxKcaouoa
pakamau mexnonocusnap, cyuwvuti uumennexkm (CH) mooennapu ea VR-cumynsmoprapuu
unmezpayus KUTUWHUHE Ne0d2oeuK-nCuUxoio2uK 8a ycayoutl acociapu (QyHOamenman maxiui
Kununean. Makona —mamuu — YMyMuil  2eocuécutl  6a  MeEeXHONO2UK  MmpaHcgopmayus
MEeHOeHYUANApUOan Xapouti OUOAKMUKAHUHE XYCYCUll MAcaiaiapued UyHAImupuiean oyiuo,
KOCHUMUG TOKIAMAHU OOWKapuw, 6upmyanl Cmpecc-uHOYKyus 6d KacOutl asmomamusmHu
wakianmupuw xycycuamaapu épumunean. Coxaoazu masicyo myammonap aHukianuo, Muiiui
xuzmam myxumu 6a «Maxanna emmunueuy musumuea MOCIAWLAH PAKAMAU NOJULOHAAD XAMOA
VR-keticnapnu apamuw oOytiuva uimuii maxkiugiap, wyHuH20ex, VIapHuHe HAMmuICaoopaucuHu
baxonosuu mypmma me30H (HamudiCAgUUIUK, 8AKN, Pecypc, NCUXON02UK DAPKApopaukK) acociab
bepuneaH.

Kanum cyznap: Xapouii mavium, pakamiu mexnHono2usnap, cywvuil unmesniexm, VR-
CUMYTIAMOP, — ONMUMANIAUWIMUPULL, — KOCHUMUG  IOKIAMA,  CIMPecc-UHOVKYUs, — HCamMoam
xasgcuznueu, maxainadari muzum, Kpumepua 6axonaul.

Annomauyusn. B dannoti cmamve npedcmasier (hyHOAMEHMANbHbIU AHAIU3 NCUXON020-
neoazo2uyecKux U MemooudecKkux OCHO8 UHmezpayuu Yu@dposvix MmexHoao2ut, mooeel
ucxkyccmeennozo unmennekma (MH) u VR-cumynamopoé c¢ yeivio onmumuzayuu memooos
00yueHUsl 8 8bICUUUX BOCHHBIX 00PA308amMeNbHbIX yupedicoenusx. Tekcm cmambu opueHmuposan
om o0WUX 2eONONUMUYECKUX U TMEXHOI02UYECKUX MEHOeHYUll K Chneyupuueckum 60npocam
B0€HHOU  OUOAKMUKU, PACKPbIMbL ~ OCOOEHHOCMU — YNPAGNIeHUs KOSHUMUBHOU HA2PY3KOll,
BUPMYANLHOU  CcMPecCc-UHOYKYUU U (PopMUposanus NpopeccuoHarbHo2o  amomMamusma.
Buisignenst cywecmeyiowjue npodiemul 8 0aHHoU cghepe, 000CHOBAHBI HAYUHbIE NPEONONHCEHUS NO
C030aHU0 YUPposvlx noaUueoHo8 u VR-keticos, adanmupo8aHuviX K HAYUOHAILHOU cucmeme
«Maxanna emmunueu», a maxodice onpedeyieHvl uemvlpe Kpumepus OyeHKU ux sghgexmuenocmu
(appexmusnocms, 6pems, pecypc, HCUXOI02UYECKas YCMOUYUBOCb).

Kniouesvie cnosa: Boennoe obpaszosanue, yugpogvle mexHoio2uu, UCKYCCMBEHHbIl
unmennexm, VR-cumynamop, onmumuzayus, KOSHUMUSHAS HAZPY3KA, CMpecc-UHOYKYuUs,
obwecmeennas 6e30nacHOCMb, CUCmeMa MAaxaily, KpUumepuaibHas OyeHKd.

Abstract. This article provides a fundamental analysis of the pedagogical-psychological
and methodological foundations of integrating digital technologies, Artificial Intelligence (Al)
models, and VR-simulators to optimize teaching methods in Higher Military Educational
Institutions. Moving from general geopolitical and technological transformation trends to
specific issues of military didactics, the paper highlights the characteristics of cognitive load
management, virtual stress induction, and the formation of professional competence. Existing
challenges are identified, and scientific recommendations for developing digital proving grounds
and VR-cases adapted to the national "Mahalla Yettiligi” system are proposed.
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Furthermore, four evaluation criteria (effectiveness, time, resource, psychological
stability) to measure their efficiency are fully substantiated.

Keywords: Military education, digital technologies, artificial intelligence, VR-simulator,
optimization, cognitive load, stress induction, public safety, mahalla system, criteria-based
assessment.

I'moGamnamys, pakamiau TpaHchopMalus, «rUOpUI ypyuuiap» Ba KYI coxailu Xapowuii
amamuériaap (Multi-Domain Operations) maBpu Muunii XaBGCH3IMK Ba MyAo(haa TH3HMHUHH
TabMUHIIOBYH KaJpiap — oduiiepiap KOpIycHHH Tai€pnaim cudatura HucOaTaH MyTIaKo SHTU
TUIAKTHK Ba TICUXOJIOTMK Tana0iapHu KYWMOKHa. ByryHru KyHma oyimidi xapOui Tabium
myaccacanapu (OXTM) onauma HadakaT cOXaBWil OWIMMIIApHM drajiarad, OajKu CyHBHM
MHTEJUICKT, PaKaMIM CHUMYJSIUSUIAD Ba BHPTyan OOpIMK HMKOHUSTIApuIaH Qoiiaananuo,
COHMSIIAp HWUUIA Kapop KaOysn Kuia OJaJuraH OKOPH HMHTEJUICKTyasl xapOuil paxOapiapHu
tariépnam Bazudacu TypuOIu.

XXI| acpuuHr OUpHHYM dYoparu SKYHJIAHWIIA Ba WKKAHYM YOpard OOIUIAHUIIH
apadacuma ayné mukécupa — xapOui-cuécwili  3UIAMATIAPHUHT  XapakTepw  TyOnaaH
TpaHncopmarusra yupaau. AHbaHaBui, (pakaTriHa )KUCMOHUN MaKOH Ba (pPOHT YM3HUFU OWJIaH
YyerapajaHra ypym ojau0 OOpHWII TaKTHKAacCH y3 YPHUHH ACHMMETPHK Xapakariap, TapMOK
mapka3zimu  ypyuuwiap  (network-centric  warfare), axOopoT-ICMXOJOTHK  XypyXjap Ba
KAOepXYKyMJIAapHUHT (paosutamyBu OwiiaH TaBCU(IIaHYBUH «THOPHI YpYyIJIap» THU3UMHUTA
Oymaru® Oepau. 3aMOHABUN JKAHT MaWJOHHIA Ba KAMOAT XaB()CHU3JIMTHHH TabMUHJIAII
xapaéunapuaa cynbuil uatesuiekt (CH) GorkapyBuaaru yq4yBUUCH3 anapariap KOMIUICKCIapu
(dpomnap), paguosnekrpon kypaii (POK) BocuTanapu, poOOTOTEXHUKA Ba KaTTa MabIyMOTIIap
(Big Data) taxmuiura acociaHraH pakamid Iuiardopmanap Xaa KWIYBYH axaMHAT Kach
3TMOK/IA.

«3amoHaBuii xapOuii Hu3omapaa myBaddakusT GakaT KUCMOHHHA Kyd EKH KypOI-sIpOF
XaXMHU OwWsiaH sMac, Oalku axOoOpOT OKMMHHHU OOIIKAPHII, JITOPUTMIIAD TE3JIUTH Ba Kapop
KaOyJl KWJIUII MHTEIUIEKTHHUHT YCTYBOpJAUTH Owian OenrwinaHamu» [1]. Maskyp rioban
TEXHOJIOTUK WHKWIOO onuid XapOuii Tavium myaccacaigapu (OXTM) 3uMmMacura aHbaHaBUi,
penpoaykTuB (&aam Ba KaiTa aiiTHO OepuIlra acocjaaHTraH) YKUTHUII METOAJIapHIaH TYJIUK BO3
KEUUIIHU Ba TabAUM IKapa€HUHU UWHHOBAIIMOH pakaMIM TEXHOJOTHSAJap  acocHja
ONTUMAJUTAIITUPUITHH Tarad dTMOK/a.

V36exucron Pecniy6mukacn Mynobaa noxrpunacy, Kypomm Kydanapsu MoaepHH3amus
KUJIUII Ba paKkamiid TpaHchopMallus KWIHII CTPAaTervwsICH Joupacua MUUIMKA XapOui Tabiaum
TU3UMUHHA XaJKapo CTaHAApTIap Aapakacura KYTapuil JAaBiaT CHECATHUHHHT SHT YCTYBOP
fiyHanuuoapuaas 6upu cudarnga Genrmmanran. Y3Oekucton Pecry6mmkacu ITpesumeHTH —
Kyponnu Kyunap Omuit bomr KymMonaoHM TOMOHUIaH 0y XapOuil TabJIMUM Myaccacallapu Ba
YHUBEPCHTETIIapHIa YKUTHII TH3WMUHH 3aMOH Tajaljapu acocuaa TyOJaH HWCIIOX KHJIHII,
TaBJIUM SKapaCHHUTa WIFOP axO0pOT-KOMMYHUKAIUS TEXHOJOTHUSIIAPUHU, 3aMOHABHM TPEHAXKED
KOMIUIEKCIIapH Ba CHUMYJISTOPJIAPHU UWHTETpalusi KWIHII OYin4ya TH3UMIM TOMIIUPHUKIAP
oepwiras [2].

AliHUKCa, MIJUTHH XaB(CU3TUKHU TabMUHJIAII Ba )KaMoaT TapTHOWHU CaKJIallra Machyi
oynran tyswiManap (Xycycan, Mwuinii rBapaus Ba Muku uuniap opraHjiap) ydyH FOKOPH
Majakaiau Kaapiap taiépnoun JXXKamoaT xaBQCH3IUTH YHUBEPCUTETH Ba COXABUMN OJUI XapOwuii
TaBJIUM Myaccacallapuja YKATHII Ma3MyHHHHM paKaMJIAIITHPHIN, Oynaxkak oduiepiapaa
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3aMOHaBUI KPUMHUHOI€H BaszusATJIapHU Oaxomaml, «Maxamia eTTHINTW» WKTUMOMNA MHCTUTYTH
OunaH WMHTETrpalMsUIaliraH  Xojiga  XYKYKOY3apiuKJIapHUHT  OapBakT  OJJIUHH  OJIMMI
KYHUKMaJapUHU PaKaMiIl MYXHMTAa MAKUIAHTHPHUII 3apypaTtd ymly TaIKUKOTHUHT TH3MMIIH
aXaMUSTHHU OeNTriIanIu.

Tapnum >kapaHUHM pakaMJIAIITUPHIN, axOOpOT TEXHOJOTHIapU Ba KOMIIBIOTEP
CUMYJALUsIapy €plaMuia AUIAAKTUK TU3UMIIADHU ONTHUMAJUIALITHPHUII MYaMMOJIApU  Y30K
Hwnapaas Oy€H xKaxoH Ba MaxXaJlJIMM OJIMMIIApHUHT TUKKAT MapKazuja 0yiau0 kenras.

WnMuii nmegarorukaza «TabiuM JKapaéHUHM ONTUMAJUIALITUPHUID) Ha3apusICH YTraH
acpaunr 70-80 #wmmmapuaa Hupuk onum FO.K. baGanckuii TOMOHWIAH THU3UMIIAIITHPUITAH
0y1n0, y ONTUMAUIAIITHPUIIHE MyaissH Me30HIap (MHHUMAJ BakT Ba Ky4 cap¢uad, Makcuman
cuar HaTIKACUTA SPHIIMII) acoCHAa SHI MakKOya MeToAjJap KOMOWHALMSCHHU TaHJIAIl
xapaéuu cudaruga acocnad Oepran [3]. VHuHr ymly METONOJOTHK EHAANIyBH OYyryHTH
3aMOHABUN paKamiid Ba KOMIIETCHTIIMK TabJIUM IMapaJurMacH y4yH Hazapuil moiaeBop 0ymud
XU3MaT KWIMOKJA.

Pakamiu TabiauM MyXUTH Ba BUPTyaJl CUMYJISTOPJIAPDHUHT HHCOH KOTHUTUB (aoMUATUTA
TabCUPH, MYJIbTHUMEIMA BOCHTANApH EpAaMuAa YKUTHIIHMHI TICUXOJOIMK KoHyHusTiapu C.
Bbpaut [4], P. Knapk [5] Ba [I. KaneBa [6] xkabu XOpHKIUK TaJKUKOTYMIAD TOMOHUIAH IYKYP
Vypranwirad. P. Kmapk y3uaunar «KormutwB tokimama Hazapusicu» (Cognitive Load Theory)
acocHJa yTKasraH SKCIepuMeHTIapuna ucborinad Oepranku, natepaktuB 3D Ba VR (BupTyan
OOpJIMK) CHMYJISITOPJIapH peayl Ba3usATIArd xapakarjap ajJrOpuTMH Ba KacOWi aBTOMAaTH3MHHU
NIAKJUIAHTUPUIIIA aHhAHABUM MATHJIM €KH HA3apHil TabhJIMM Mojeuiapura Hucbatan 4 6apodap
IOKOPH caMapaJiopiInK Hamouum 3taau [5].

Mycrakun asnamnap Xamaycemmuru (MIX) mamiakatiapuga xapOuid meiaroruka Ba
IICUXOJIOTUSIHUHT Ha3apuil acociapy, oduuepIapHUHI KacOui aéKaTUHM OMIMPHII Ba XapOuii
TabJIUM  Myaccacajapuaa JIWAAKTHK JKapaCHiIapHU  OolIKapull — KOHyHusTiapu A.B.
bapa6anmukos [7], B.J. Boosiok [8] Ba H.®. ®enenko [9] kabu onuMiIapHUHT TaaKUKOTIapUIa
¥3 akcunu tomnrad. A.B. bapaGaHnmkoB xapOuil YKUTHUIII METOAJAPUHU ONTHUMaUIAIITUPUILAA
«OKaHTOBAp LIAPOUT MOJICIUIAPUHU TabJIMMIa KYYUPHID» TAMOWMIMHYU WITapu cyprad oyica [7],
H.®. ®enenko xapbuii Xu3MaTuMIapHU IICUXOJOTHK KMXAaTAAH YMHUKTHPUIIJA 3KCTpeMall
BA3UATIM MAIIKJIAPHUHT YpHUHU 0un0 Oeprax [9].

MamnakaTuMu3ia oauid XapOuii Ba Maxcyc TabJIMM Myaccacajapuaa YKUTUII TU3UMHHU
MOJICpHU3AUS KWK, OYnaxak opuuepiIapHUHT OOIIKapyB Ba KacOWiM KOMIIETEHUHMSIApUHU
PUBOXJIAHTHPHIL, XYyKYKOy3apiukiaap HpopHIAKTUKACH Ba KaMoaT XaB(CHU3IUIU coXacuja
Kajapiaap Tai€prnam wMeroaukack MM omumiapummsgan 10.C. Ilymaros [10], M.U.
Maxcanos [11], A.P. Maxmymor [12] Ba OomKaJapHHHT WIMHA HIUIapHIa KEHT TaIKUK
ITHJITaH.

Xycycan, [O0.C. IlymaroB Maxcyc oOJuil TabJiUM Myaccacajgapujia axOoopoT-TabiuM
MYXUTHHU SpaTAIl Ba JAWJAKTHK TU3UMIIADHH ONTHMAUIAIITHPUIIHUHT  METOJIOJIOTHK
acociapunn unuiad ynkkan [10]. M.M. MaxcanoB sxamoat XaBGCU3IUTH Ba XYKYKHH MyXxodas3a
Kuaum - gaonuaTtuaa paxbap KaIpilapHUHT OOIIKapyB Ba pakamid KOMIIETCHUMSJIApUHU
PHUBOXJIAHTHPHIN, YIapHH KpUTepHan Oaxojam MyaMMOJApHMHHM TH3UMIM TaAKWK dTraH [11].
JI.P. MaxmynoB 3ca xapOuii mefarornkanu XyKykOy3apiukiap IpoQHIaKTUKACH Ba MKTUMOUM

UHCTUTYTIap (Maxamia) $haoiusTH OWiaH y3BUil OOFJIANIHUHT MEJaroruK TU3UMIIAPUHH EPUTIaH
[12].
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bupok, rmoban TEXHOJOIMK TpaHCc(opManusiap, CyHBHUH MHTEIUIEKT MOJAEIUIAPHUHT
xanan kupub kenumu Ba VR TEXHOJIOTMSUIADUHUHT PUBOXIAaHUIIN KOoHTekctuaa OXTMpa
TaBJIUM  METOJUIAPUHU  MEJArOrMK-TICUXOJIOTMK Ba  KPUTEpPHANl JKUXATAaH  KOMIUIEKC
ONTUMAJUIAIITUPULI MyaMMOCH aJI0XUAA, AXJIUT U3JaHUILIHU TaKO30 ITa/IH.

XapOuil TabiIuM TH3UMHUJA «YKUTHII YCYJUIAPUHH ONTHMAIUIAIITHPHUIN» TYIIyHYacH
JUIAKTUK METOAJApPHU IIYHYAaKM TEXHUK BOCHUTanap OwiaH OOMMTHIIHM aHriatMaigu. by
Mypakkad, Kyl KOMIIOHEHTJIM MeJaroruk-IiCUXOoJIOruK *apaéH O0ynub, yHaa KYWWiIraH TabiuMm
Makcauiapura (KypcaHTiapia KacOuid KOMITETCHIMSUIApHH INAKIUIAHTUPHUILNTA) MUHUMAN BaKT,
SHeprus Ba MoJui pecypciap capduaraH xojjaa, MakcuMan cudaT KypcaTKuwiapu OuiaH
SPUILIUII Ha3apAa TyTUIAAH.

[lenaroruk HyKTau HazapJaH, ONTHMAJUIAIITHPHIN KapaéHU TU3UMIIM EHJAIIyBHU Tajal
3TaJly Ba y yuTa acocuil Japa)cajia aMajira OlMpuiIaan:

1. Masmynin (KoHTeHT/IH) aapaxka: YKyB pexanapd Ba (aH JacTypIapuHH YyKyp
MHBEHTapHU3allys KUIUII OPKAJIM UKKUHYY Aapakand, pakaT Ha3apuil-CXOIACTUK XyCyCHUATIa 3ra
Oynran axOOpOT/IapHU YMKApUO Talljaml Ba acOCH 3bTUOOPHHM 3aMOHaBUN XapOuil amanuér
yUyH 3apyp OYaran amaiuii, TaKTUK Ba T€3KOp KOMIIETEHIMsIapra KapaThIl.

2. Tlpoueccyan (MKapaénau) mapaxa: OXTMaaru yKyB BaKTHHHM ONTHMaJ TaKCHMJIAIII,
KpPEeIUT-MOAYJb TU3MMU MMKOHUSTIAPUIAH KEMHO YMKUO, KypCaHTIIAPHUHT MYCTaKWJI TabIHM
COATJapUHU TU3MMJIM TAIUKWJ JTHIL, Ha3apus Ba aMaJIUETHUHT Y3BUIUIUTHUHHU JIyall TabIUM
TaMOMMJIAPH ACOCHIA TAbMUHJIALL.

3. Texnonoruk (AumakTHk) napaxa: AHbaHABHA MOHOJIOT Japc IIAKIUIapuaaH (accuB
Mabpy3anap) Bo3 Ke4yuO, YKUTHUIIHHHT (aol, Ba3usTiInU (CHUTYyallMOH) METO/UIAPUHHU, CYHBUIl
uHTEUIeKT Ba VR TexHojorusiapu OWilaH MHTErpauusjallirad pakamiu IiaTdopManapHu
JKOpUH STHIIL.

Ilcuxonoruk HyKTaum HasapaH, XapOud TabIUM MYXMTH Y3MHHUHI FOKOpPHM Japa)kajaru
UHTCHCUBJIMK KOX(POUIMEHTH, XHUCMOHHMHA Ba pyXUM 3YpUKHMLUIAD MaBXYMJIUIU OuiaH
GyKapoJMK ONMi TabIMM Myaccacajgapunan TyOmaH dapk kuinaau. Iy Oowumc, YrutHn
METOJIApUHU paKaMJIM TEXHOJOTUsIap BOCUTAcHIa ONTHUMAJUIAIITUPUIL HWHCOH PYXUATU Ba
KOTHUTUB (DAOMSITUHUHT KyWHJar¥ KOHYHUSITIApUra acoCIaHMIIN IapT:

e VIHCOHHMHI oOmnepaTuB XOTHpacu OWp BaKTHUHI Yy3uJa YEKJIaHTaH XaKMJIaru sHru
MabJIyMOTIapHU KaOys Kuia olaau. AHbaHaBUM ycyiia OepuiiaJural Karra XaKMAard MaTHIH
ax0opoT KypcaHT/Aa pyXUi TOJMKHUII Ba TUKKAT CYCAWHMIIMHU KeITUPUO uMKapaau. Pakammu Ba
VR TexHonmorusuiap axOOpOTHM BU3YaJUIAIITUPHIL, ayIuo-BU3yall KaHAJUIApHU OUp BakTIa
daonnalITUPUIl  OpKaIM KOTHUTHUB IOKJAMaHW ONTUMAIAIITUPAAM Ba  OMJIMMIIApHU
Y3JAITHPHII TapakacuHu ommmpaam [13].

e MysBaddakustiu opuuep 3KkcTpemMan BazusTIapAa Xuccuériapra OepuiMacaaH, TE3KOP
Kapop Kabyn Kwiuimm —Kepak. OntuMawtamrupwiran — pakamin — Metomnap  (VR-
CHMYJISITOPJIApIary TAKTUK CICHApUilIap) KypcaHT/Ia Ha30paT KHJIMHAJIUTAH TICHXOJIOTHK CTPECC
XONaTHHU (CTpecc-MHAYKIUS) CyHBHH sipaTamd. By KypcaHTHHHT pyXWil aJanTanusCHHU
YUHUKTUPAIN Ba pea Ba3usATAa JOBIUPAO KOJIMACIUK aIrOPUTMHHU aBTOMATH3M Japakacura
€TKa3au.

o Pakamnu Basustiam yitmamap (Wargaming) Ba cuMynsTopiap KYpPCaHTHH TabJIMMHUHT
maccuMB o0bekTHAAaH (aon cyObekTHra aiimanTHpamd. Yimamm gupaktaka  (Gamification)
KypcaHT/a «Fanada KO30HUID), «TaKTUK MyaMMOHH €4MID» KaOW MUK MOTUBALIMOH OMIIIJIApHU
Xapakarra KeITHpaIq.
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JXKaxoHHMHI eTakyM JaBjaTiapu XapOuil akagemMusuapuia YKUTHUII METOJUIapUHU
pakamiid TEXHOJIOTHsUIap EpAaMua ONTUMAUTAIITUPHUIN Oyinda Ooi TamKwiInii Ba ycimyOuit
Takpuba Tymmanrad. YmoOy TaxpuOaHW TH3UMIM YpPraHuil MWUIMH XapOul TabJIMMHH
MOJICpHHU3AIUS KWINIIJA «TaXMUH yCyJIU»IaH KOYMO, WIMUN acOCIaHTaH WYHaIMIITHHU TaHJIaIl
UMKOHUHH Oepau.

HATO tusumu naBnatiapuaa, xycycan, AKIIuuur Yacr-Tloitar (West Point) xapOwmii
akagemuscuga Ba byrok bpuranumsauar Capaxéper  (Sandhurst)  kupommk — xapOwuii
akajgeMuscuga TabiuM skapaHUHUHT acocuHu «Live, Virtual, Constructive» (LVC)
MHTErpalysUIaIirad CUMYJISILIMOH MYXUTH TaLIKWII 3TAJH.

e Live (Pean): KypcanTtnapHuHr ganaaa peai Kypos Ba TEXHHKA OuUlaH XxapakaT KUJIAIIH.

e Virtual (Bupryan): Kypcantnapuuar VR rapautypanap Ba TpeHaxépiap €paaMuia
BUPTYaJI MaKoHJIa BazudamapHu OasKapHIlIu.

e Constructive (KoncrpyktuB): CyHbUN UHTEUIEKT MOJEIUIapH €EpaaMuia KaTTa
kynamaaru (0aTanboH, Opuraja fapaxacujgaru) XxapOui Ba TaKTHK XapakaTJapHU KOMIbIOTEpAa
MO/JI€JIb KHJIHIL.

AKII xap6wuii akagemustiapuaa VBS4 (Virtual Battlespace 4) mactypuit TabMUHOTHIAH
KeHr (Qoiinananunamu. by Tu3uMza CyHBHM MHTEIUIEKT MOJEIApU peal BaKT PEeKUMHUAA
KypcaHT KaOyn Kuia€TraH KapopjapHU TaxJwi Kwiaaun Ba myxonu¢ TomoHHUHT (Red Team)
TaKTHKAaCMHH KYPCAaHTHUHT 3aud HyKrajapura kapald y3raptupu® Oopamu. By wmeron
«Cuenapmiinapra acocjanran ykurum» (Scenario-based learning) ne6 nomianu0, yHoa
KypcaHT Tai€p mabJoHIapHU »5Mac, Oallku JOMMHK y3rapyBuyaH MYXHTra MOCIAIIHII
TaKTUKAaCUHHU ypranaau [14].

I'epmanns ®@enepan Kypomnu Kyunapu (BynaecBep) yHuBepcuTeTIapuaa 3ca pakamin
mwiarpopmanap Epmamuaa «Cungupuiaran cung» (Flipped classroom) xonuenuusacu
myBaddakuaTan taTtOouk sTmarad. KypcaHTinap Haszapuil  MaTepuaisiapHM, yCcTaB  Ba
HYpUKHOMANapHU  JapcAaH TallKapy  BakKTAa pakamid —THU3UM  OpKaJd  MYCTaKui
Vy3namtupanuiaap. AKaJeMUK ayAUTOpUsl coaTiiapu 3ca TYyauK VR-cumynsaTopiapaa MamkiapHu
OakapHill, TAKTUK KeMcIapHU MyXOKaMa KWJIHUII Ba KapopJjapHU XUMOs Kuiuiira (nedariapra)
capdraHaau.

[Tanxait xamkopiuk Ttamkwiotura (IIXT) av3o maBnmaTmap, xycycaH, XuTod Xaik
Ozommuk  ApmusicuHuHr  (XXOA) Mwmit mynodaa yHuUBepcUTETHIA paKaMIIAIITHPUII
«xapbuii-¢pykaponuk unterpauusicu» (Military-Civil Fusion) koHuenmmsicn acocuaa oiaud
6opunanu. Xutoit xapOouii TabIUM TU3UMUAA KypCaHTJIApHUHT kuOepHeTnka, CH anroputmiiapu
Ba KaTTa MabJIyMOTJIap OwiaH uuuiam OyiiMua MyXaHAMCIMK-TEXHHMK Taléprapiaurura xyzaa
KaTTa ypry Oepuianu. Ynap sipaTraH CUMYJAIlMOH TU3MMJapJa peal UKJIUM (3ka3upama HCCHK,
TOFJIM MYXWT) Ba PaJMORIEKTPOH Kypall I[IApOUTIapu pakamid Tap3a MOJENb KUIMHHO,
KypCaHTJIapHUHT KUCMOHUMN YUAAMJITUINTT MHTEJJIEKTYal TE3KOPIUK ounan
YUFYHJIAIITUPUIIAIN.

V36exucTon Pecrybnukacu omuii XapOWii TabIMM TH3MMH Ba KAMOAT XaB(CH3IIUIU
coxacuaa Kaapiap Tau€prail TU3UMHU OXUPIM WWIIapaa MyalsH TalIKWINKW-XYKYKHH Ba
MOJIMKA-TEXHUK TpaHcopmaruss OockuunHu yraau. OXTMmap TYIUK KpeauT-MOAYINb
TU3UMUTA YTKA3WIAU, 3aMOHABUN KOMIbIOTEp CHH(pIapu, 6ab3u coxaBuil TpeHaXEP BOCUTAIAPH
cOTUO OJMH/IH.

bupox, onu® Oopunran Ky3aryBiap, NE€Jaroruk TaxpuOa-CMHOBIAP Ba CTATHUCTHUK
TaxJIWUIAp IIYHU KYpcaTaJuKy, TabJIUM jkapaéHura pakamiu texsoiorusuiap, CU monennapu Ba
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VR cumyngaropiaapuHya HHTErpalus KU Japakacu XaHy3 TH3UMIIM Xapakrtepra sra smac. Kyn
XoJUTapAa paKkaMIATHPUII (PakaTTHHA Mabpy3alapHU MPOCKTOP OPKAIM HAMOWHWII STHUII EKU
anektpoH napcnukinapau PDF dopmarnaa rapkaruim Ounan yekaaHuO® KOJIMOKIA.

KypcanTnapuuar yKyB BakTHM TaKCUMOTH Ba TabJIUM METOJJIAPUHUHI CaMapaopiiuK
KOX(PGUIMEHTHHN Tax) I KWITAaHUMH3/1a, aHbaHAaBUH METOJUIap Ba HMHHOBAIMOH paKaMIIU
TU3UMJIAp YpTacujga KaTTa HOMYTAaHOCHONMK Ky3ra TamuiaHaad. CTaTUCTUK MabIyMoTiapra
Kkypa, Xxo3upru kyHaa OXTM yKyB pexaapuaara yMyMuid coaTIapHUHT Kapuii® 45-50 dousn
XaHy3 aHbaHABUH ayAUTOPHS Mabpy3ajlapy Ba CEMUHapJiapura axpartuiras [15].

3aMOHaBUM TabJIUM METOJJIapu Ba pakamid TexHonorusuiapuuHr OXTM  ykyB
)KapaéHUJAru KOPUH XOJIaTH Ba yJAPHUHT XWU3MAT (DAOTMSATHAArH HATHXKAJOPIUTH KyWuIaru
TaxXJIMJIAH KaaBasia uQoJaIaHraH:

Kopuii sTuiuim

Tabaum maxkJIapu, Kacouii 1aékaTnu Capdaanaguran
MeToAJIapu Ba AAPRIRACH AKJIAHTHPHU LI BaKT
aKaMJIM BOCUTAJIAPH (OXTMaari caMapajopJIuru K03 puUIEeHTH
pPaK p yayum, %) panop I
AHbaHaBHH
Meroaiap: Mabpysa, 45 % [Mact (PenpoaykTus FOxopu (1.0)
CEMUHAap, MaTHHU ounum)
€uam
Mycrakuia TabJauMm: Voraua (FOsaxu
Koncnexr é3u, 20 % b FOxopu (0.8)
o . W3JIaHUII)
pedepar Taitépram
K 2D o
OMIBIOTEp.H VYpraua (I1laGnonnu
BOCHTAJIApP: DJIEKTPOH 20 % Ontuman (0.6)
. ¢bukpmar)
TecTiap, ciuaiap
NunoBanuon
paKaMJIu TU3MMJIAp: Kyna oxkopu
CH monennapu, VR- 15 % (ITpodeccnonan Munnmai (0.3)
cumysitopiaap, LVC- aBTOMAaTH3M)
Kelcaap

Ym0y Taxaunuil skaaBayiilaH KYpUHUO TypuOIuKH, KacOuil maéKaTHH Ba TE3KOP Kapop
KaOyJ KWIMII KYHUKMAcHHH IIAKJUIAHTUPHILZA SHT FOKOPU caMapa/iopiuKKa ara Oyiaran xamja
BaKTHU 3 OGapobapraya TexxkaiiiuraH MHHOBAIIMOH paKaMiu TU3UMIIap Ba VR-cuMynsTOpiapHUHT
YKyB *apa€HuJIaru yiaymu aTura 15 ¢ousHu Tamkui 3TMoKaa. by kypcaTtkud Muimuil xapouit
TaBJIUM TU3UMHUHUHT JUJAKTUK aCOCIAPUHH 3y/UTHK OWJIAH ONTUMAUIAIITUPHUIN 3apypiIUTUHU
WIMHM KUXaTJaH UCOOTIaian.

Onuit xapOuil TabIUM Myaccacajlapujia YKUTHII METOAIApUHHA PaKaMIId TEXHOJIOTHSIIAP
Ba CU mopmemtapu €pramMuia ONTUMAUTAIITAPHUIN JKapaHUTa TYCKHHIMK KUJAETran Oup KaTop
TU3UMIIM MyaMMOJIap Ba KOHCEPBATUB KaMYMJINKIIAP MaBKYA:
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1. TIpodeccop-YkuTyBUMIap TApPKUOMHUHT CE3WJIApPIM KHUCMHM XaHy3rada aHbaHABHU
VKUTHII METOAJIApUHU yCTYBOp 11e6 Omnaau. KypcanTiiapHUHT (aoinuaTu acocaH Mabpy3alapHH
KOHCIIEKT KUJIMII Ba Ta€p XyKyKUN €KM TaKTMK HOPMATHMBIIAPHM €JUIallra MyHAITUpUIraH. by
3ca peasl, JOMMHUH ¥y3rapyBuaH BasusATJIap/la KypCaHTJIAPHUHT AOBAMpA0 KOJHUIIWTA OJHO
KEJIMOK/A.

2. OXTMmnapaa maBxya OYiraH KaM COHJIM KOMIIBIOTEP CUMYJIATOPJIAPH XOPHIKIA HIILIA0
upKuIraH Oyiau6, ynap Y36ekucToH PecryGIMKACHHMHT MIUUIMH KOHYHUMIMIH, XyTyIuii-
reorpaMK IIApOMTH Ba MYKM XaB(CU3IMK XycCycHsTIapura MocjaluTupuiMarad. MacanaH,
’KamoaT XaB(CU3IMIMHM TabMHUHIAmga «Maxamia eTTWIMIMY» HHCTUTYTHMHUHI —MIIUIAIl
QITOPUTMHU, aX0JIH OMJIaH MYJIOKOT KWJIMII Ba HU30JIAPHU THHY WY1 OUJIaH Xajl 3TUII (Meauanys)
Oyiirua pakamJiiu CleHapHUilIap yMyMaH MaBxy]l SMac.

3. KypcantnapHuHr OmiMM Ba KYHUKMalIapy XaHy3 Oell OayuiiK KU TeCT TH3UMH acoCH/Ia,
dakar Hazapuil QaHHM Kal mapaxkaga d5cinad KoiraHwra Kapad OaxosaHangu. BaxonaHkw,
3aMOHaBUN oO¢uIEp TAaKTUK Ba3UATHU TaxX)IMiA KWIMII TE3JIUIW, SKCTpeMasl IapouTIa
IICUXOJIOTUK OapKapopJIuI Ba KAPOPHUHI KOHYHMIJIMIM ME30HJIAapH acocujaa OaxoJaHUIIN
JI03UM.

4. OXTM nenaroriapyHUHT CyHbUI MHTEJUIEKT IU1aT¢opManapy, BUpTyall CLeHapUillapHu
novnxamaml Ba VR TusnmilapuHu napc kapaéHura AMJAKTUK JKUXATAaH TYFPU MHTETrpanus
KWINII OYiinya Majakajgiapy €THIIIMACIIUTH.

IOkopuna Kaij STWiaraH THU3UMIIM MyaMMOJIapHHM Oaprapad STuIn Ba OJHMil XapOuit
TabJIUM KapaéHUHM pakamin TexHosorusuiap, CU moaennapu Ba VR-cumynsitopiap Epaamuaa
ONTUMAJUTAIITUPHUIL MaKcaauaa KyHuaard WIMHHA acocjlaHraH Takiauduap MakMyd WIrapu
CypHJIaJiu:

OXTMunap Ba coxaBuil yHMBEpCUTETJIAp Yy4YyH sroHa Oyuirad, CyHBUH HHTEIEKT
OomIKapyBHJaru pakamiad IOJUIOH AACTypui TabMMHOTHHM HILIA0 YHUKMII 3apyp. Yoy
nacTypaa Y36eKHCTOH MIaxapiapy Ba KDMMHHOTEH XKHMXATIAaH Mypakka® 6yIrad XyayIapHHHT
3D-pakamim xapurtanapu (pakamum osrm3akiapu - Digital Twins) sparwmmm mapr. CU
Monemiapn  €paamuaa  ymOy — MakoHAa  Typad  (aBKyJgojada  BasuATIAp, OMMAaBUU
TapTUOOy3apiuKiIap €KUM TaKTUK TaxJAWUIap CLEHapuiljapu MOJeNb KWIMHUILIM Ba KypcaHTJIap
ymoy BUPTyal MyXUT/Aa Typyx OVIM0 xapakaT KWIHIIHA YPTaHUIIHN JIO3UM.

XKamoar xaBpcu3UrM Ba XYyKyKOy3apiaukiap npoduiakTHKacu HYHaIMIIMIA TabIUM
onaéTrad KypcaHTiap yuyH maxcyc VR-cumynstopnap Maxmyusu unuiad yukum. Kypcant VR
KY30MHAarMHW ~TakKaH XoJJAa BHpTyal Maxamwia wmyxutura Ttymamgd. CU TomoHuMIaH
OomKapuiIagural BUpPTyan aBaTapiap (Maxajla paucd, XOKUM €pAaMuucH, €nulap eTakyucH,
MyamMMoJii yKaposiap) OuiiaH MyJIOKOTTa KupHInaad. Tonmupuk — «Maxasia eTTHINTU»HUHT
XaMKOPJMK aJrOpUTMM AacoCHJAa OWJIaBUM HU30HM Xajl »JTUIl, HIICH3 €Enulap OwiaH
npoduIaKTUKa UIUTAPUHY TAILIKWII STHII KM KPUMHUHOTEH OMUIIHU OapBakT O0apTapad sTumiiax
ubopar 6ynaau. CyHbUN UHTEJUIEKT KYPCAHTHUHI MYJIOKOT OXaHTH, XyYKYKUH acoCIapHU TYFpU
KYJIJIaraHu Ba IICMXOJIOTHK TAKTUKACHHU peall BakT/aa 6axonab 6opam.

Japc >xapaéHuia nejarorra KyMakuu OYi1yBuM, KypCaHTIIApHUHT CUMYJIITOpJIapJar Xap
Oup xapakatuHU (Kapop KaOyna KWIMII Te3JIMIH, KypoigaH (oianaHuIl TaKTHKAaCH,
HOpPMAaTUBJIApHU Oa’kapuIll aHUKJIWTH) COHMSCHUTaya TaXJIMJ KHJIyBUM MHTEIUIEKTyall TacTypHHU
apatunl. OnuHraH MabiaymoTiap acocuaa Al Instructor KypcaHTHMHT mIaxcuil pakKamiind
npoQUINHY MIAKIJIAHTUPAAW Ba YHAArd KaMUWJIMKIapHU OapTapad STHII Y4yH UHIUMBUIYas
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«IUJIAKTHK perenT» (Kaiicu MaB3yHH KalTa YKHUII, KalCH MAIIKHU CUMYJIATOpA sSTHA TaKpOopJIall
KEPaKJIUTH) TABCUS KUIAJH.

KypcantnapHuHr MycTakui TabJIUM COATIApUHU pedepaT EKM KOHCHEKT &3uml Kabu
camapacu3 HIUIapJaH 030 KWJIMO, yJTapHH pakamiu IardopmManapia TaKTHK Ba Ba3uUATIN
Bazu(anapun (Wargaming) Oaxapumra #yHantupum. Kypcant yii Basudacu cudaruga
pakamiu Tuzumra kupuO, CHU TomoHuzaH OepwiraH TaKTHK MyamMmora (MacajaH, MIapTiId
paBMIIa TapoBra OJIMHIAHIAPHU KyTKapuil €k TaOuuil odar Xyayauaa >kamoaT TapTUOMHU
caKJall peKacMHM TY3MIL) paKaMId e4uM Talépiaiiy Ba YHM KeluHru gapcaa «CUHIUpUIIraH
CHUH(}» METOIN aCOCH1a XUMOSI KMIITUILH JIO3UM.

Taknmud sTMnaérraH MHHOBAIMOH pakamiu TexHojorusuiap Ba CU monemnapu OXTM
TabJIUM JKapaCHUTA JKOPUH STHITAHAA, YIAPHUHT CaMapaJopJIMTHHMA Oaxoyiaml y4yH KyHumarua
TYpPTTa YCTYBOp KpHUTepui (ME30H) Ba YIApHHMHI aHMK KypcaTKHWIapHIaH HOOpaT ammaparjaH
(olijanaHuII TaBCUs ATUIIAIH:

KypcantnapHuHr Hasapuil OuiavMiIapHU KacOMH aBTOMATH3M Japa)kacura KyTapHIl
naékatu. Ilemaroruk  TaxkpuOa-cMHOBIAp  HporHosura — kypa, VR-cumynsropnapaan
dolianaHuiIraia KypcaHTIApHUHI TAaKTHK Ba XYKYKUH BasubalapHU TYFpU XaJl 3THUII
koddurmentu amanaaru 62 dousman 88-90 dousrava rokcanaau [16].

Mypakkab, sKkcTpeman €KH HOAHUKJIHMK Ba3HATHIA O(PHUIEPHUHT Ba3HATHU OaxoJiall Ba
KOHYHHMI Oyipyk Oepumira capdmuaiinuran Bakti. ONTHMaIAIITHPWITAaH METOAJIAP XHUCOOUTa
Kapop KaOyn KWl Te3nuru yprada 1,5-2 OGapobapra Kuckapaam, Oy 3ca pean >KaHTOBap
MYXHT/Ja HHCOHJIAp XaETHHH CaKiIa0 KOJUIITHIHT OO OMUIIUTHD.

Hana ykyB MalijoHnapuna peaid XapOuil TEXHUKAHU IOPUTHIL, EKUJIFU-MOMIAMI
martepuamnapuy (EMM) capu, Kypon-fpor aMOpTHM3alUACH Ba XaKHKH YK-10pHIapHH
UIIaTAII XaKMHU. Pakamiau cumynstopiap Ba BUPTyasl HOJMIOHJIAp JAacTiabku OocKudiapaa
yly xapaxkamiapHu ypraua 25-30 ¢owusra KUCKapTUPHILI Ba UKTUCOAMI MaOiIarIapHU Texarll
UMKOHHMHH Oepaau [17].

KypcantinapHuHT 1oKopu pyxuii 00CHM IIapOUTH A SMOLIMOHAN OGapKapOPIUTHHU CaKJIalll
kypcatkuun. VR MyxuTnarm CyHBUH CTpecc-MHAYKLUHS MalIKIapu OWUTHUPYBUMIAPHUHT
KYIIMHIAp Ba XyAyAul OYyIuHManapaard AactiaaObKu Xu3Mar WHnaa Ky3aTuiaaJaurad SMOLUOHAT
kyitui (burnout) cunapomunu 30 ¢ousra kamaTupaau.

Onuit xapOuil TabjJuM Myaccacajapuja Ba »amoaT XaB(CHU3IMIH cOXacuaa Kaapiap
Talépiam TU3UMUAA YKUTHII METOMJApUHM pPaKaMid TEXHOJOTHUSIAp, CYHBUH MHTEIIEKT
Mojemapu Ba VR-cumynstopnap épamusia ONTUMaIAIITUPUALT — Oy JUJAaKTUKAa NIyHUYaKU
TEXHUK SHIMJIAHUII 3Mac, OaTKu MUJIIHMH XaB(CU3IUKHA TAbMHUHIAIIHUHT KOHLIENTYaJl YCTYBOP
maptuaup. XXI acp taxauanapu xapOui TabjiuM TH3UMUIAH FOKOPH MOCHAIIyBYAaHJIMK Ba
MHHOBAIIMOH TE3KOPJIUKHU Talad KUIMOK/IA.

YMyMuil TUAAKTUK KOHYHUSTJIApAAH XYCYCHM coXaBHil Meronnaprada ojiub Oopuirax
ymOy TH3UMIIA TaXJIHJIMKA YPTaHUII HTyHU KYpCaTaauKe, TAbJIUM KOHTEHTUTA CYHBUH WHTEIUICKT
acocuJard aJanTUB TPACKTOPUSJIApPHU KHUPUTHIL, MWIIMN 3aMuHra MmociamrasH VR-kelicnap
GIOKMHM SpATHII Ba KPUTEpHAN 0aXolall TH3UMHHH aBTOMATIAIITHPHII OPKAIH Y36eKHCTOH
Pecny6nukacu Kypomnu Kyumapu Ba XyKyHH Myxodasza KHIYyBYM OpraHjapud Y4yH Xap
TOMOHJIaMa €TyK, MWHTEJUIeKTyaJl Ba IOKOpUM THpodeccuoHan oduiepnap KOPIYCHHH
HIAKJJTAHTUPULIT TYIHUK KadoaTIaHaIu.
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